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1 INTRODUCAO

Os Egipcios foram o primeiro povo a criarem ligagdes entre locais, atraves das estradas,
por causa do aumento da necessidade de cultivar e expandir o seu territorio, sendo preciso
estradas mais acessiveis para o trajeto de equipamentos, pessoas, animais, entre outros (CAVA,
2019).

Ja os Romanos, foram os primeiros a aperfeicoar essa técnica, criando um revestimento
primario, que hoje conhecemos como pavimentacao. Essa técnica naquela época ja era vista de
forma essencial para uma sociedade desenvolvida (CAVA, 2019).

Historicamente, a pavimentacdo sempre foi imprescindivel para o desenvolvimento da
civilizacdo, facilitando os traslados entre locais, de acordo com variadas necessidades. Essa
grande importancia fez surgir diversos métodos que realizam o dimensionamento do
pavimento.

No mundo, existem diversos métodos para elaboracdo dessa técnica, como exemplo:
Método MEPDG/EUA (2004), Método MACOPAV/Portugal (1995) e no Brasil tem-se Método
tradicional DNER (1966), MeDiNa/DNIT (2018).

Dessa forma, é de fundamental importancia que para dimensionamento adequado de
qualquer pavimento, o projetista seja conhecedor de varios métodos para ter o discernimento
critico de qual seria 0 mais indicado para cada realidade. Com isso, 0 presente artigo tem como
objetivo realizar uma analise comparativa entre o trabalho intitulado “ANALISE
COMPARATIVA ENTRE METODOS NACIONAIS DE DIMENSIONAMENTO DE
PAVIMENTOS ASFALTICOS” com outras pesquisas que abordem cada método.



2 METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado, através de uma revisdo sistematica, onde foi analisado
0 trabalho cientifico intitulado ‘“Andlise comparativa entre métodos nacionais de
dimensionamento de pavimentos asfalticos”. Onde o autor descreve sobre os principais
métodos em uma analise global do assunto.

Utilizando esse como base, foram analisados outros artigos cientificos que falavam
sobre cada método separadamente, com o intuito de comparar o que todos discorriam para
entender melhor todos os métodos, de maneira isolada, e conseguir ter uma maior seguridade
nos conceitos abordados por ambos os estudos.

Os trabalhos analisados, além do estudo base, foram: “Analise comparativa de solu¢des
entre os métodos brasileiros e 0o MEPDG para reabilitacdo de pavimentos flexiveis — estudo de
caso”, “Contribuigdo para a aplicagdo do MACOPAYV na concepgao expedita de pavimentos
rodoviarios flexiveis”, “Estudo do trafego e da viabilidade de dimensionamento de um
pavimento ideal para o Campus Morro do Cruzeiro/UFOP — Ouro Preto/MG” e “Estudo
comparativo no dimensionamento do pavimento flexivel através do método DNER e do método
MEDINA”.



3 RESULTADOS

3.1 Metodo MEPDG/EUA

No artigo base, o autor trata da forma com que é feita essa metodologia, tendo como
dados de entrada o trafego, o clima e as caracteristicas dos materiais e expde o objetivo que é a
obtencdo das variaveis que compdem o dimensionamento dos pavimentos, que sdo: a analise
da fundacdo e a caracterizacdo dos materiais. Isso é feito através de uma modelagem
computacional que é composta pelo mapeamento de dados de vérias localidades americanas. A
partir disso é possivel obter a espessura prévia das camadas e definir o melhor sistema de
drenagem da rodovia. Apos isso, é feita uma avaliacdo estrutural e de custo e o resultado obtido
prevé o comportamento do pavimento ao longo de sua visa Gtil. Dependendo das informacgoes
obtidas, é feito um processo iterativo até serem alcancados resultados satisfatorios.

Ja no artigo “ANALISE COMPARATIVA DE SOLUC}OES ENTRE OS METODOS
BRASILEIROS E O MEPDG PARA REABILITACAO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS —
ESTUDO DE CASO” afirma que esse método traz analises mais fiéis, em comparacdo a outros
métodos empirico-mecanicista. Seu desenvolvimento é feito a partir da avaliacdo do
desempenho da estrutura do pavimento, por meio de critérios pré-estabelecidos de ruptura. O
autor cita que também devem ter os dados de entrada que foram citados no pardgrafo anterior
e comenta que apds essa insercao de dados, as repostas do pavimento sao calculadas: tensdes,
deformacdes e deflexdes. Dessa forma, o resultado € a estimativa do dano acumulado durante

a vida de projeto.

3.2 Método MACOPAV/Portugal

Na pesquisa base, 0 autor elenca quais sdo as variaveis consideradas pelo método, que
sdo: caracterizacdo do trafego, condigdes do clima, condicdes do subleito e também dos
materiais a serem empregados. Em relagdo a analise do trafego é determinado o valor de N, que
representa a quantidade de eixos-padrdo para o periodo de projeto e para isso, sdo considerados
o trafego medio anual, a taxa de crescimento no periodo, o fator de agressividade do trafego e
0 periodo de dimensionamento. Ja as condicGes climéaticas sdo implementadas no projeto de
acordo com o mapa que foi feito do zoneamento do pais em trés zonas climaticas com
caracteristicas e condigdes distintas, sendo especificados para cada uma delas ligantes asfalticos

diferentes. Ademais, a classificacdo da fundacdo do pavimento é determinada pelo CBR. A



partir de todos esses parametros € possivel calcular as espessuras das camadas de pavimento
através de tabelas que interligam varios tipos de materiais de acordo com as caracteristicas
analisadas.

No artigo intitulado “CONTRIBUICAO PARA A APLICACAO DO MACOPAV NA
CONCEPC}AO EXPEDITA DE PAVIMENTOS RODOVIARIOS FLEXIVEIS” o autor
também cita quais sdo os pardmetros de entrada no método, trazendo uma relagdo de
interdependéncia entres esses critérios, que sdo: Classe de Trafego, CondicGes climaticas e
Classes de Fundacéo, tendo como variaveis independentes: capacidade de suporte, condi¢bes
dos materiais e classes de betume. A partir disso, o autor descreve cada critério, sendo bastante
parecido com o artigo base, tragando 0 mesmo caminho de dissertacao.

3.3 Método tradicional DNER

No artigo referéncia, o autor afirma que esse método foi adaptado do modelo americano,
tendo como base o trabalho Design of Flexible Pavements Considering Mixed and Traffic
Volume, que obteve conclusbes de uma pista experimental da AASHTO DNIT. Esse, visa a
protecdo do subleito de deformac6es plasticas ao longo da vida Util do pavimento. Isso é feito
através da identificacdo da capacidade de suporte dos materiais granulares que sao utilizados
na execucdo do pavimento. Com isso, as etapas do método sdo: Definicdo da capacidade de
suporte do subleito — através do ensaio de CBR em corpos de prova indeformados ou moldados
em laboratorio; Determinacdo do trafego — a partir da defini¢cdo do N, que representa o numero
de operagdes de um eixo-padréo; Definicdo dos coeficientes de equivaléncia — determinar a
capacidade de suporte de cada material, através dos coeficientes de equivaléncia estrutural;
Dimensionamento do pavimento — através da determinacdo das espessuras minimas das
camadas, por meio do grafico que relaciona os valores de CBR e o nimero N.

No artigo intitulado “Estudo do trafego e da viabilidade de dimensionamento de um
pavimento ideal para o Campus Morro do Cruzeiro/UFOP — Ouro Preto/MG”, o autor tras os
mesmos conceitos vistos anteriormente, adicionando ainda os parametros necessarios para

escolha dos materiais, levando em consideragéo a expansao dos mesmos.



3.4 Metodo MeDiNa/DNIT

Levando em consideracao o artigo base, ele comeca expondo que 0 método em questéo
€ uma atualizacdo da técnica utilizada no Brasil desde a década de 1960, o0 método de DNER.
Esse, torna-se mais adequado para as novas necessidades das rodovias brasileiras, uma vez que
leva em consideracdo a utilizacdo de novos materiais e também as diferentes condicBes
climaticas do Brasil. O método trata-se de um software de modelagem computacional que
possibilita um dimensionamento mecanistico-empirico e também a verificacdo de estruturas de
pavimentos. Assim como, ainda trds o recurso de criacdo de projetos de reforco estrutural para
pavimentos ja existentes. Isso é feito, a partir da aplicacdo de critérios de fadiga e deformacéo
permanente para calcular, satisfatoriamente, a espessura das camadas. Dessa forma, o resultado
da analise do programa, fornece os seguintes resultados: Evolu¢do mensal de danos; Resumo
de deformacdo permanente e Bacias de Deflexdo; Relatério completo de analise. Por fim, os
resultados apresentados pelo MeDiNa s6 serdo realmente eficazes se for feita uma anélise
detalhadas dos tipos de materiais que irdo compor as camadas, além de uma investigacdo do
subleito.

No artigo “ESTUDO COMPARATIVO NO DIMENSIONAMENTO DO
PAVIMENTO FLEXIVEL ATRAVES DO METODO DNER E DO METODO MEDINA”, o
autor descreve que o método MeDiNa é baseado na rotina AEMC (Analise Elastica de Mdltiplas
Camadas), que consegue avaliar diferentes cendrios relativos a estrutura do pavimento, com
base na teoria da elasticidade e uma analise ndo linear simplificada. Ele também retrata que as
variaveis do método sdo os mesmos do atual método, tendo apenas a diferenca de que o software
analisa parametros de deformidade por meio de elementos finitos. Porém, ele ressalta que para
gue seja feita uma analise realmente confiavel dos dados, deve-se alimentar o programa com

informacdes corretas e precisas.



4 DISCUSSAO

De acordo com os dois artigos analisados, pode-se perceber que o método MEPDG, é
baseado no lancamento dos dados de entradas principais, que sdo o clima e as caracteristicas
dos materiais. Além disso, utiliza critérios pré-estabelecidos de ruptura. Porém, ndo considera
a questdo do trafego que é muito importante. Em contraste, fornece variaveis importantes que
sdo a andlise da fundacéo e a caracterizacdo dos materiais. Outrossim, dados importantes que
também sdo definidos sdo tensbes, deformacdes e deflexdes.

J& no método MACOPAYV os dados de entrada sdo bem mais completos, trazendo a
caracterizacdo do tréafego, condicdes do clima, condi¢fes do subleito e também as condicGes
dos materiais a serem empregados. Em relacdo aos dois artigos citados, os parametros de
definicdo sdo os mesmos, sendo abordadas varias nuances em relacéo ao trafego que deixam a
analise mais completa. Porém, um ponto que ndo traz muita confiabilidade é em relacdo a
andlise climéatica, uma vez que, neste método, sdo feitas apenas trés divisdes de zonas
climaticas, 0 que nao representa o pais de maneira integral.

No método tradicional do DNER, por tratar-se de uma adaptacdo do modelo
estadunidense, ele traz alguns incrementos, como a incorporacao da analise de trafego, através
do ndmero N, definicdo dos coeficientes de equivaléncia estrutural e determinacdo das
espessuras minimas das camadas do pavimento. Além disso, o outro artigo adiciona mais um
critério, que € a consideracdo da expansao dos materiais.

Outrossim, 0 método MeDina, € uma andlise mais atual, sendo uma atualizacdo técnica
do método do DNER. Dessa forma, ele traz uma maior representatividade das condi¢des das
rodovias brasileiras, levando em consideragéo outros parametros, como a utilizacdo de novos
materiais e as diferentes condic¢Ges climaticas do Brasil. Além disso, 0 método ainda consegue
criar projetos de reforco estrutural para pavimentos ja existentes. Com isso, gera-se diversos
resultados bastante satisfatorios. O Unico problema é que as analises feitas pelo programa s6
podem ser realmente confidveis, se as informacOes repassadas forem corretas e precisas,

podendo gerar falsos resultados, dependendo dos dados inseridos.



5 CONCLUSAO

Destarte, 0 processo de pesquisa de coletar variadas informac6es em todos os estudos
que foram analisados, comparando as analises e discussdes de cada método, a partir da Otica de
cada autor, foi muito importante para o entendimento inicial de todos os métodos escolhidos,
uma vez que era facilmente identificAvel os conceitos centrais de cada metodologia.

De acordo com a proposta inicial de comparar um artigo base com outros estudos de
cada um dos métodos escolhidos para serem abordados, pode-se concluir que o objetivo inicial
do projeto foi cumprido, uma vez que conseguiu trazer uma seguridade em relacdo aos
conceitos de cada método, visto que, em uma analise mais geral, todos o0s autores se

complementaram em suas pesquisas.



10

REFERENCIAS

FERREIRA, E. B. N. CONTRIBUICAO PARA A APLICACAO DO MACOPAV NA
CONCEP(;AO EXPEDITA DE PAVIMENTOS RODOVIARIOS FLEXIVEIS.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia da Construgdo) — Escola Superior de Tecnologia e
Gestdo Instituto Politécnico de Braganca. Braganca, p. 151. 2019.

GONTHNO, G. M. Estudo do trafego e da viabilidade de dimensionamento de um
pavimento ideal para o Campus Morro do Cruzeiro/lUFOP — Ouro Preto/MG. TCC
(Graduado em Engenharia Civil) — Universidade Federal de Ouro Preto. Ouro Preto, p. 54.
2021.

LAUBE, A. G. BATISTA, M. LEITE, P. C. Estudo comparativo no dimensionamento do
pavimento flexivel através do método DNER e do método MEDINA. Unisociesc, Joinville,
p. 64, mar. 2021.

LEHMERT, M. B. S. ANALISE COMPARATIVA DE SOLUC;@ES ENTRE OS
METODOS BRASILEIROS E O MEPDG PARA REABILITACAO DE PAVIMENTOS
FLEXIVEIS — ESTUDO DE CASO. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Civil) —
Universidade Federal de Santa Catarina. Floriandpolis, p. 416. 2020.



