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Resumo

A cadeia produtiva de leite caprino no Estado do Rio Grande do Sul ainda € pouco
desenvolvida, principalmente devido a habitos culturais e preconceito com os produtos lacteos
caprinos. Além disso, os caprinos ainda séo vistos como animais debaixa exigéncia nutricional
e sanitaria, sendo criados, muitas vezes, em areas inadequadas. O presente estudo apresenta
uma revisdo sobre a cadeia produtiva de caprinos no Brasil e sobre a producao de leite caprino,
bem como a fisiologia do Ubere e sintese do leite.
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Abstract

The goat milk productive market in the Rio Grande do Sul state is little developed yet due,
specially, to cultural habits and prejudice with products done with goat milk. Beyond, goats
still known as animals with low nutritional requirement and sanitary conditions raised, most of
the time, in inappropriate areas. A short review about goat market in Brazil and goat milk
production is presented in this study, as well as the dug physiology and milk synthesis.
Key-words: goat milk, goat breeding, productive chain

1. Introducgéo

Um dos primeiros animais a serem domesticados pelo homem, ha cerca de 10 mil anos,
foi o caprino o qual é capaze de proporcionar dois tipos de alimento com alta qualidade para 0s
seres humanos, a carne e o leite, além do couro e do pelo.

Este animal possui caracteristicas que contribuem para sua permanéncia e distribuigédo

em diversas regides do mundo. Entre estas caracteristicas, rusticidade, prolificidade e
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adaptabilidade, se destacam tornando esta espécie capaz de habitar regiGes aridas ou Umidas,
frias ou quentes, planas ou montanhosas.

A cabra € a terceira espécie produtora de leite em volume de produgdo mundial.
Estima-se que, em 2005, foram produzidos 12,4 bilhdes de litros de leite de cabra no mundo, o
que compreende 2% da produgdo mundial (CNPGL, 2006).

A espécie caprina é responsavel por aproximadamente 1,14% do suprimento anual de
leite do mundo. Entretanto, sua contribuicdo econdmica é notoria, tanto nos paises
desenvolvidos como nos paises em desenvolvimento. O maior contingente de caprinos se
encontra nas regides tropicais e aridas (74% da populacdo mundial) (FAO, 2000)

No Rio Grande do Sul, a cadeia produtiva de leite de cabra ainda é pouco desenvolvida
devido, principalmente, a habitos culturais, em especial, o preconceito quanto aos produtos
elaborados com leite de cabra. Além disso, os caprinos ainda sdo vistos como animais de baixa
exigéncia nutricional e sanitarias sendo criados, muitas vezes, em éreas inadequadas. Contudo,
0s caprinos tém alta capacidade produtiva necessitando de condi¢des produtivas minimas para
expressar seu potencial, tais como sanidade e alimento. A capacidade do caprino de adaptacéo
e selecdo dos alimentos, deve ser melhor explorada para a producdo de leite em escala. Isto por
que, as caracteristicas deste produto (alta digestibilidade, flavor, entre outras) propiciam um
grande nicho de mercado que necessita investimento para fortalecimento da producéo de leite
caprino.

Para tanto, conhecer as peculiaridades da producdo de leite nas fémeas caprinas é um
fator importante para o fortalecimento desta cadeia produtiva. Neste sentido, no presente estudo
realizou-se uma reviséo de literatura sobre a producéo de leite caprino no Brasil e no Rio Grande

do Sul, bem como aspectos fisioldgicos relacionados a producdo leiteira nesta espécie.

2. Material e Métodos

Realizou-se um estudo exploratorio e descritivo, no qual foi desenvolvida uma pesquisa
bibliografica (GIL, 2010), realizada em base de dados on line, como Web of Science, Scielo,
Scopus, Lume UFRGS, entre outros, utilizando caprinocultura (goat breeding) e leite caprino
(goat milk), como termos de busca.

Discutem-se, também, resultados de estudos realizados pelos autores.



3. Revisdo de literatura

Na revisdo sdo abordados os temas producédo de caprinos no Brasil e no Rio Grande do
Sul, os sistemas de producdo e o leite caprino, abordando a estrutura do Ubere, sintese e

composic¢do do leite desta espécie.

3.1 Producéo de caprinos

De acordo com a FAO (2010), a cabra doméstica (Capra aegagrus hircus) € uma espécie
de pequenos ruminantes com capacidade para producdo de carne, leite, couro e pélo. Estes
animais tém uma dieta vegetal extremamente variada que Ihes permitiu adaptar-se a muitos

ambientes diversos e, por isso, sdo criados em todo o mundo (Figura 1).

Figura 1: Densidade de caprinos (animais por km?), em 2010
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Fonte: FAO, 2010

Ainda de acordo com a FAO (2019), o rebanho caprino cresceu de cerca de 650 milhdes
para mais de um bilh&o de cabecas, de 1994 a 2017, representando um crescimento superior a
60% (Figura 2).

Este crescimento tem-se mostrado constante ao longo do tempo e pode estar relacionado
ao fato de grande parte da producéo caprina ainda ser de subsisténcia, principalmente em paises
e regibes com pouco ou baixo desenvolvimento, ou seja, sem utilizacdo de tecnologias
inovadoras. Neste contexto, a producdo de leite e carne sdo para consumo na propriedade ou

sem venda do excedente da producéo.



Figura 2: Popula¢do anual mundial de caprinos.
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Fonte: FAOSTAT, 2019

Cerca de 95% da populagdo mundial de caprinos encontra-se na Asia, Africa e América
Latina, onde a Asia responde pela maior parcela do rebanho, com aproximadamente 60% do
total (Figura 3).

Figura 3: Populagdo média de caprinos (de 1994 a 2017) por regido.
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Fonte: FAOSTAT, 2019

Os 10 paises com maior rebanho mundial de caprinos séo apresentados na Figura 4.

Figura 4: Paises maiores produtores de caprinos (média de 1994 a 2017).
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Fonte: FAOSTAT, 2019



Quanto as cabras leiteiras, a maior parte da criacdo esta na regido do Mediterraneo, no
sul da Asia e em partes da América Latina e Africa e os principais produtores de leite de cabra
sdo India, Bangladesh e Paquistdo (FAO, 2019).

A América do Sul possuia, em 2017, cerca de 21,5 milhdes de cabecas de caprinos.
Contudo, o rebanho foi maior em 1994 ocorrendo uma brusca redugdo no nimero de animais
até 1996, quando iniciou uma lenta, porém inconstante, recuperacdo do rebanho neste

continente (Figura 5).

Figura 5: Rebanho caprino da América do Sul, segundo o ano.
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Fonte: FAOSTAT, 2019

3.1.1 No Brasil

O Brasil possui um rebanho de mais de 9,5 milhdes de cabecas (FAOSTAT, 2019) e o
namero de animais ao longo do tempo segue uma distribuicdo semelhante a América do Sul,
ocorrendo uma brusca diminui¢do do rebanho de 1994 a 1996, seguido de uma recuperacao

lenta e irregular ao longo de 20 anos (Figura 6).

Figura 6: Rebanho caprino no Brasil, no periodo de 1994 a 2017.
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Fonte: FAOSTAT, 2019

Acaprinocultura brasileira voltada para a producdo de leite esta ainda em
desenvolvimento. Os dados do censo agropecuario de 2006 revelaram que 18.063

estabelecimentos declararam produzir leite de cabra e destes, cerca de 1.000 estabelecimentos



(5,5%) encontram-se na regido Sul, alcangando uma producéo de 1,5 milhdes de litros de leite;
representando 4,4% da producdo nacional. Nesse contexto, o Rio Grande do Sul é o maior
produtor da regifo (SELLAIVE-VILAROEL & GUIMARAES, 2019).

No periodo entre 2006 e 2017, o rebanho brasileiro de caprinos aumentou 16%, indo de
7,1 para 8,2 milhGes de cabecas sendo este mais representativo nas regides Nordeste - aumento
de 1,2 milhGes de cabecas (18,3% de aumento no nimero de cabegas); Norte - 49 mil (35%); e
Centro-Oeste - 33 mil (43%) (IBGE, 2017).

Contudo, nas regides Sul e Sudeste ocorreu uma reducéo nos plantéis, porém a reducao
ndo ocorreu em todos estados, verificando-se aumento no nimero de cabegas no Rio Grande
do Sul (SELLAIVE-VILAROEL & GUIMARAES, 2019).

3.1.2 No Rio Grande do Sul

A caprinocultura, em nosso Estado, ndo é uma atividade recente. Em Porto Alegre, por

exemplo, na década de 40 existiam criacdes voltadas a producgdo de subsisténcia, sem interesse
comercial. A organizacdo dos caprinocultores e das cria¢cbes comerciais de caprinos teve inicio
nos anos 70, sendo que a Caprisul (Associacdo dos Caprinocultores do Rio Grande do Sul) foi
fundada em 02 de agosto de 1980. Inicialmente, com a caprinocultura voltada a producédo de
leite, foram introduzidas as racas Saanen, Alpina, Toggenburg e Anglonubiana. Destas, a
Saanen e a Anglonubiana foram as racas que sofreram a maior pressdo de selecdo por parte dos
caprinocultores gadchos e, portanto, as que formaram plantéis em nimero e produtividade mais
representativos.

Vilanova et al (2005) realizaram levantamento junto aos caprinocultores do Estado para
determinacdo da area das unidades produtivas e quantidade de cabecas que constituiam os
rebanhos. As propriedades diferenciavam-se muito em termos de area (de 2,5 até 650 hectares)

e nimero de animais (de 15 a 500 cabecas) (Tabela 1).

Tabela 1: Percentuais das caracteristicas quantitativas do sistema de criacdo avaliadas em Unidades
produtivas de caprinos no Rio Grande do Sul, em 2005.
Tamanho da propriedade (em hectares)

De zero a5 ha De 6a10 ha De 11 a 50 ha Mais de 50 ha
20% 26,7% 40% 13,3%
Namero total de animais
Até 25 De 26 a 50 De 512100 Mais de 100

12,5% 18,7% 37,5% 31,2%

Fonte: Vilanova et al., 20054

“VILANOVA, M.S.; et al. A exploragdo de caprinos no Rio Grande do Sul. Estudo realizado junto aos
caprinocultores gatichos durante a Expointer 2005. Dados ndo publicados.



Ainda de acordo com 0s mesmos autores, o sistema de criacdo era basicamente semi-
intensivo e a producdo destinada a leite (52,6%) e carne (47,4%), o caprinocultor gaticho mostra
vontade e animo em manter o setor funcionando. Opta por investir e tecnificar a criacdo em
busca do sucesso. Entretanto, o setor tem como maior entrave para o desenvolvimento a
adequada consolidacdo da cadeia produtiva, sendo a colocacdo dos produtos no mercado
consumidor, o detentor de primeiro lugar nas dificuldades encontradas. Pouco ainda se sabe
sobre a caprinocultura galcha, mas ela se apresenta como uma atividade promissora e rentavel

para o Estado, necessitando apenas de organizacdo e consolidacao da cadeia produtiva.

3.2 Sistemas de Producéo

Os ruminantes podem ser criados para subsisténcia ou vendas locais, ou ainda, para
suprir os mercados internacionais com grandes quantidades de produtos. A escala, a finalidade
e a natureza das empresas pecuarias sdo conhecidas como sistema de producgdo. Estes animais
dependem diretamente do ambiente em que vivem para obtencdo de alimento, como forragens,
ainda que seja possivel a criacdo ou terminacdo destes com alimentos concentrados. Dessa
forma, o sistema de producéo é determinado pelos recursos disponiveis (agroecologia) e pelo
uso da terra e é influenciado pelo investimento de capital e pelo grau de especializacéo
(pastagens, confinamentos ou sistemas mistos de criacdo) da pecuéaria (FAO, 2010).

De acordo com Perdigdo et al. (2016), dependendo do objetivo da unidade produtiva, 0s
sistemas podem ser classificados em intensivos ou extensivos; uso de méo de obra familiar ou
contratada; de subsisténcia ou de mercado; de manutencdo do rebanho em pastagens ou
estabulado e quanto a raca ou grau de sangue. Em geral, a maioria dos autores utiliza a
classificacdo dos sistemas em extensivos (a campo) e intensivos (confinado, semiconfinado e
em pastagens cultivadas).

Os diferentes sistemas de producao de caprinos, utilizados em funcdo da finalidade e

recursos disponiveis, serdo descritos conforme Cunha (1999).

3.2.1 Extensivo

Esse sistema é considerado de baixo nivel tecnologico e baixa rentabilidade e,
geralmente, para animais com pouca aptidao leiteira. Tem como base a criacdo dos animais
com o minimo de insumos e médo de obra, apropriado para propriedades de maior extensao de
terra, onde as cabras podem pastorear e selecionar da melhor forma possivel sua dieta, porém

nem sempre atingindo suas necessidades para uma boa producéo (Figura 7).



Embora nesse sistema, geralmente, a produtividade seja baixa, unidades produtivas com
planejamento e gestdo adequadas podem obter bons resultados quanto a taxa de natalidade.
Contudo, a mortalidade podera ser elevada e 0s manejos sanitario e reprodutivo de dificil

controle.

Figura 7: istema extensivo de producdo de caprinos no Rio Grande do Sul.

Fonte: Verdnica Schmidt (arquivo pessoal)

3.2.2 Semi-Intensivo

Nesse sistema, 0s animais sao soltos por um determinado periodo do dia, especialmente
nos horarios em que a pastagem se encontra sem a umidade do orvalho a fim de diminuir a
ocorréncia de verminoses, e sdo recolhidos ao final do dia, quando recebem, novamente,

suplementacédo alimentar (Figura 8).

Figura 8: Unidade produtiva em sistema semi-intensivo no RS.

Fonte: Veronica Schmidt (arquivo pessoal)



Nesse sistema, faz-se necessdria a complementacdo da dieta através do uso de
concentrado no cocho e um sistema para manter acesso livre a agua de boa qualidade. Os
piquetes da area reservada para pastagem devem ser organizados para se alcancar o melhor
aproveitamento da forragem. H& um maior retorno quanto a produtividade desses animais,
quando comparados aos do sistema extensivo.

Esse sistema adapta-se a propriedades com pouca area exigindo, porém, um alto
investimento inicial para as instalacdes fisicas do capril, tais como baias para separacdo dos
animais em categoria, as quais repercutem no melhor uso do manejo alimentar, reprodutivo e

sanitario do rebanho.
3.2.3 Intensivo
E um sistema com elevado investimento inicial, os animais ficam totalmente confinados

(Figura 9), podendo ou néo ter acesso ao solario.

Figura 9: Unidade produtiva em sistema intensivo no RS

Fonte: Veronica Schmidt (arquivo pessoal)

Este sistema requer planejamento, assisténcia técnica assidua e mao-de-obra
especializada, porém, a otimizagdo e aproveitamento de espago torna-o proprio para
implantacdo em pequenas unidades de producdo. Este sistema proporcionara um melhor
controle no fornecimento de alimento e manejo em geral, otimizando o ganho produtivo, uma
vez que € possivel ter maior atencdo aos requisitos nutricionais conforme estado fisioldgico e
producdo dos animais do rebanho. E adaptado principalmente para cabras leiteiras de alta

produtividade.



No Rio Grande do Sul, Kern (2003) identificou que o sistema de producdo utilizado é
reflexo da disponibilidade de &rea para piquetes e capineiras. Os mais freqlientes sdo os sistemas
semi-intensivo e confinado com 17 e 4 ha de areas média, respectivamente. Em sua grande
maioria (6/9) os plantéis possuem, em média, 40 fémeas adultas. Poucos plantéis (2/9) possuem
entre 100 e 200 fémeas adultas e apenas um plantel possui mais de 800 animais, em sistema de
confinamento (Tabela 2).

Tabela 2: Caracteristicas produtivas em nove unidades produtivas (UP) de caprinos no Rio Grande do Sul.

UP N° Area Raca Atividade Manejo categorias Sistema
fémeas (ha) principal produtivo
1 32 6 Saanen matrizes Separacdo por sexo Semi-intensivo
2 39 5 Saanen e leite Semi-intensivo
Anglonubiana Separacao por sexo
3 70 8 Saanen leite Separacdo por sexo, Intensivo
idade e estado
fisiol6gico
4 50 ni* Anglonubiana leite Separacdo por sexo, Intensivo
idade e estado
fisiologico
5 200 20 Anglonubiana matrizes e Separacdo por sexo Semi-intensivo
reprodutores
6 80 12 Saanen e leite Separacao por sexo Semi-intensivo
Anglonubiana
7 160 ni Saanen e Matrizes, Por sexo e estado Semi-intensivo
Anglonubiana reprodutores e fisioldgico
leite
8 800 ni Saanen, leite Por sexo, idade e Intensivo
Anglonubiana, estado fisioldgico
Alpina e
Toggenburg
9 70 2 Saanen leite Por sexo, idade e Semi-intensivo

estado fisioldgico

*ni=ndo informado
Fonte: Kern, 2003

Para Perdigéo et al. (2016), notam-se grandes diferencas nas regides produtoras de leite
caprino no Brasil como condi¢bes edafoclimaticas, socioecondmicas, produtivas e
mercadologicas, entre outros fatores. No entanto, essas regides compartilham a caréncia de
servicos de assisténcia técnica e extensdo rural (que dificulta a insercdo de tecnologias,
monitoramento e avaliacdo da eficiéncia dos sistemas), dificuldade de inser¢do dos produtos no
mercado e de compartilhamento de recursos genéticos, que retardam o desenvolvimento da

cadeia produtiva.
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3.3 Producéo de leite de caprinos

A producdo média de leite de cabras varia significativamente entre os principais paises
produtores de leite. Em Bangladesh, a producdo média de leite de cabra é de cerca de 37 kg/ano,
enquanto na india e no Paquist&o é superior a 100 kg/ano (FAO, 2019).

As racgas européias, de maneira geral, sdo especializadas para producdo de leite,
externando todo seu potencial quando exploradas em regides de clima temperado. No Brasil,
cabras das racas Parda Alpina, Saanen e Toggenburg tém uma grande aceitacdo na
caprinocultura (GONCALVES et al., 2001).

Segundo Gongalves et al. (2004), os caprinos na regido Sudeste do Brasil possuem a
estacdo reprodutiva bem definida em um periodo do ano, que inicia no meio do verdo
(Fevereiro) e se estende até a metade do outono (Maio). Como consequéncia desta
sazonalidade, a ocorréncia de partos fica concentrada no periodo de inverno e primavera e, desta
forma, as cabras estardo na mesma fase da lactacdo ou seja inicio, pico, meio ou fim, o que
interfere na oferta do produto uma vez que ocorrerdo periodos do ano com maior oferta e outros
de falta do produto.

Buscando contornar o entrave da estacionalidade produtiva, foram desenvolvidos
métodos de inducdo do periodo reprodutivo, de forma invertida, para aplicagdo em uma parte
do rebanho. O propésito foi realizar dois periodos de paricdo, aumentando, desta forma, a
distribuicdo das diferentes fases da lactacdo entre o rebanho, mantendo o nivel de producéo
diaria o mais estavel possivel ao longo do ano. Entre os métodos de inducdo reprodutiva
encontram-se a inducdo por fotoperiodo, onde é realizada alteracdo no comprimento de luz do
dia; e inducdo hormonal.

A relacdo da producéo de leite no periodo apds o parto € denominada curva de lactacédo
e esta é diretamente relacionada ao manejo nutricional, conforme a fase da lactacdo (MACEDO
et al., 2001) - inicio, pico, meio ou fim de lactacdo. Contudo, 0 manejo nutricional durante a
lactacdo de gestantes € de suma importancia a producdo de leite, devido as exigéncias
nutricionais mais elevadas destas fémeas (fases da gestacdo e lactagcdo) que possuem maior
exigéncia de nutrientes disponiveis.

No Brasil, a maioria dos trabalhos com producéo de leite caprino relacionam nutricdo e
producdo sem, contudo, avaliar as curvas de lactacdo. Estudos apontam que animais que se
encontram em estado nutricional favoravel tém um periodo de lactagcdo mais prolongado, assim

como um menor pico de lactacdo esté relacionado ao aumento do periodo de lactacéo.
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Uma combinacdo de fatores interfere no volume de producdo e qualidade do leite de
cabra, sendo estes intrinsecos (raca, fase da lactacdo, nimero de lactagdes, tipo de parto, época
do ano e estado sanitario) e extrinsecos (qualidade da dieta fornecida, ordenha, clima e
condicdes ambientais) (QUEIROGA & COSTA, 2004; SOTILLO & MENDEZ, 1994).

Entre as racas de aptidéo leiteira encontra-se a Saanen, numericamente mais expressiva
e com a maior producdo de leite — 623 Kg em 245 dias (JAQUEN, 1985), Contudo,, no Brasil
foi registrada producdo média diaria de 8,56 Kg de leite em uma cabra Saanen (RIBEIRO,
1997). Focd et al. (2014) identificaram cabras com alta herdabilidade de producdo leiteira, com
previsdo de producdo de leite superior a 100kg, em 305 dias de lactagéo.

Entre os animais da mesma raca encontram-se diferencas, tanto de produgdo como de
qualidade do leite produzido. Para Sotillo & Méndez (1994), as maiores diferencas individuais
relacionam-se a producdo total de leite assim como a percentagem de gordura. Ainda segundo
0s autores, na curva de lactacdo da espécie caprina pode-se observar: a) uma fase inicial
ascendente; b) alcangando-se um pico de producdo méaxima (8% a 122 semana); e c) fase
descendente, até a secagem. Contudo, este desenho da curva de lactacdo pode sofrer variages
guanto ao pico maximo de producdo e a persisténcia da lactacdo, principalmente devido a raca.

Gestaro (2019) verificou que a producdo média diaria de leite foi superior a 1 litro até a
422 semana pés-parto (294 dias), em 5 lactagdes observadas em cabras Saanen, com producao

média diaria de cerca de 2 litros (Tabela 3).

Tabela 3 — Producdo média diaria e total de leite (L) até a 422 semana de lactagao,
segundo o nimero de lactacdes.

Producdo média Lactacao
1 2 3 4 5
Total 584,73 621,62 707,44 651,07 636,48
Diaria 1,99 2,11 2,40 2,21 2,16

Fonte: Gestaro, 2019.

Segundo Zambom et al. (2005), diferentes quantidades na proporgcédo de
volumoso:concentrado expressam uma variagdo no volume de leite produzido durante a
lactacdo; sendo que com uma relacdo de 40% de volumoso e 60% de concentrado obtém-se
maior producdo de leite, sem alteracdo na composicao do leite (Figura 10).

Contudo, como verificado por Kern (2004), a nutricdo de caprinos é feita de maneira
empirica; a preocupacdo dos produtores € com um concentrado com altas taxas de proteina
esquecendo, na maioria das vezes, do NDT, o qual € muito importante para animais de alta

producdo. Sao propriedades de pequeno porte com baixa capacidade de producédo forrageira e
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complementa¢do no cocho, dificultando o balanceamento da dieta uma vez que, para
manutencdo da relagdo 60:40 entre volumoso e concentrado, € necessaria uma producdo de

volumoso de boa qualidade e concentrado de altos niveis de NDT.

Figura 10 - Producéo de Leite (kg/dia) de cabras Saanen recebendo ra¢Ges com
diferentes rela¢fes volumoso:concentrado.
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Fonte: Zambom et al. (2005).

A correta formulacdo da dieta de caprinos € fundamental a producéo de leite, tanto em
volume quanto qualidade. Porém, dados de exigéncias nutricionais de caprinos no Brasil sdo
escassos e 0s concentrados utilizados na alimentagdo de caprinos tem sua base de nutrientes
necessarios provenientes de outras espécies, as quais possuem mais estudos no Brasil, sendo

elas as espécies bovina e ovina.

3.3.1 Anatomia e Fisiologia do Ubere
O Ubere das cabras (Figura 11) é composto por duas glandulas mamarias, formadas na

fase de embrido, que sdo rudimentares até a fase final da primeira gestagdo, aonde ela ira se
desenvolver para o inicio da producio lactea. E composto por dois compartimentos que n&o
possuem comunicacgdo entre si; cada compartimento possui alveolos e ductos independentes
onde é secretado o leite (AGRAZ-GARCIA, 1981; RIBEIRO, 1997).

No extremo inferior de cada compartimento estéo inseridos os tetos, sendo uma em cada
compartimento, por onde se da a saida do leite para 0 meio externo. Cada teto apresenta um

unico orificio chamado esfincter, o qual é responsavel por fechar o canal de saida do leite e
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prevenir entrada de bactérias. O esfincter é a regido que determina se 0 animal tem uma maior
facilidade ou dificuldade de ordenha (dureza) (AGRAZ-GARCIA, 1981; RIBEIRO, 1997).

A capacidade produtiva da glandula mamaria é influenciada por diversos fatores
fisioldgicos distintos, sendo eles, nimero da lactacdo, tipo de parto (simples, duplo ou
multiplos), idade da fémea. Para Sotillo e Méndez (1994), as cabras de parto duplo produzem

entre 10 a 25% mais leite do que as cabras de parto simples.

Figura 11: Anatomia do Ubere da cabra
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Fonte: Roque, 2014.

3.3.2 Sintese do leite

De acordo com Roque (2014), durante a gestacdo a progesterona promove 0
desenvolvimento dos alvéolos secretores da glandula mamaria, ao mesmo tempo que inibe a
producdo de enzimas necessarias a secrecao do leite. Apds o parto, o efeito da progesterona é
perdido e, a0 mesmo tempo, a concentragdo de prolactina, glicocorticoides e lactogénio
placentario aumentam dando, assim, inicio a lactogénese.

A producéo de leite na glandula maméaria ocorre durante as 24 horas do dia; contudo, o
ritmo de secrecdo do leite ndo é constante sendo maximo apds a ordenha e diminuindo com o
passar do tempo (RIBEIRO, 1997). Isto porgue, o leite € armazenado na cisterna do Ubere, nos
tetos e alveolos. Conforme o acumulo de leite ocorre, tanto menor serd a producdo, pois 0s
espacos de armazenamento saturam (saturacdo total) iniciando a absorcdo do leite. Este
processo pode causar danos ao animal (AGRAZ-GARCIA, 1981).
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O numero de ordenhas a que estes individuos sdo submetidos interfere diretamente no
volume produzido no dia, devido & capacidade de producdo logo ap6s a ordenha ser mais
elevada (AGRAZ-GARCIA, 1981). Neste sentido, para animais que produzem até um litro de
leite por dia, uma ordenha diaria é suficiente; sendo a inclusdo de uma segunda ordenha
justificada para animais que produzem maior volume de leite, podendo aumentar em 30 a 50%
a producdo destes animais (RIBEIRO, 1997).

Segundo Gaiato (2009), a sintese do leite se inicia pelos nutrientes, 0s quais sao
fornecidos pelo sangue que passa nas celulas secretoras da glandula mamaria; provenientes dos
tecidos do animal ap6s modificagBes ou diretamente da dieta ingerida pelo individuo. Os
principais componentes do leite sdo: Agua, Soélidos Totais, Gordura, Proteina, Lactose,
Minerais, Vitaminas, Bactérias, Leucocitos, Células mamarias secretoras. E clara a vinculacio
da composicdo e volume do leite produzido com a disponibilidade de seus precursores na
corrente sanguinea, sendo necesséria a passagem de 400 a 500 L de sangue pelo Ubere para cada
litro de leite produzido (RIBEIRO, 1997).

De acordo com Roque (2014), os alvéolos estdo agrupados em lébulos, que formam um

lobo, a que corresponde um ducto (Figura 12).

Figura 12: Sistema secretor do leite em cabras
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7

O leite, produzido nos alvéolos, é transportado até a cisterna da glandula e,
posteriormente, para a cisterna do teto, onde é armazenado e, apds, libertado pelo esfincter. Nas
cabras, 0 musculo esfincter ao redor do ducto papilar € pouco desenvolvido, por isso o
fechamento é efetuado por tecido elastico na extremidade do teto. Quando as glandulas

mamarias ficam sobrecarregadas de leite, as células epiteliais diminuem a sua atividade.
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As células sométicas do leite variam conforme a raca, idade, fase de lactacdo,
composigdo da dieta, stress; as mesmas tém uma correlagdo negativa com o volume de leite
guanto maior o nimero de células somaticas, menor o volume de leite produzido. Conforme a
fase da lactacdo, o numero de células aumenta gradativamente ap6s o pico de producdo de leite
do animal.

A persisténcia da lactacdo tem correlacdo negativa com o pico de lactagéo, sendo que
individuos com maior persisténcia na lactacdo, possuem um pico de producdo menos acentuado
(GUIMARAES et al., 2006).

3.3.3 Leite caprino
A composicdo do leite caprino apresenta grande variabilidade em funcéo das influéncias

genéticas (raca e individuo), alimentares e ambientais, além das influéncias inerentes ao proprio
animal como a sanidade, o estado fisioldgico e a ordenha (AGUIRRE, 1986). No entanto, para
alguns autores, o principal fator fisioldgico envolvido com as varia¢Ges dos constituintes lacteos
é 0 estagio de lactacdo (ROTA, et al. 1993; ZENG e ESCOBAR, 1995).

As caracteristicas nutritivas do leite de cabras estimularam o aumento da produtividade
brasileira (CASTRO et al., 1992), neste sentido torna-se de fundamental importancia o
conhecimento dos atributos quimicos deste produto, como incentivo na cadeia produtiva
caprina gaucha.

No Brasil, a Instrucdo Normativa 37 do MAPA (BRASIL, 2000), regulamenta as
condigdes de producdo, a identidade e os requisitos minimos de qualidade do leite de cabra
destinado ao consumo humano. Séo estabelecidos como padrées minimos: 2,8% de proteina
bruta, 4,3% de lactose, 8,20% sélidos ndo gordurosos e 0,7% de cinzas. Entretanto, existem
poucos trabalhos com esse produto na Regido Sul do Pais, apesar do aumento crescente de
produtores e consumidores do leite de cabra.

Prata et al. (1998) determinaram os principais componentes do leite caprino de trés
rebanhos de cabras Saanen na regido Sudeste (Tabela 4). Foi determinado que o teor de proteina
bruta variou de 2,45 a 4,35%, com 75% dos resultados até o valor de 3,55%; a gordura foi o
componente que demonstrou maior variagdo, de 1,70 a 5,70%, com 75% dos resultados até
4,18%; a lactose foi 0 componente que apresentou menor variagédo, de 3,52 a 5,20%, 75% dos
resultados até 4,55%.
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Tabela 4: Valores médios e respectivos desvios observados na
determinacéo dos principais componentes do leite caprino.

Componente Média (%) Desvio-padrao
(%)
Proteina Bruta (N total)
Gordura 3,74 0,86
Lactose 4,35 0,35
Cinzas 0,74 0,07
Agua 88,49 1,31

Fonte: Prata et al., 1998.

Analisando leite de cabras participantes de uma feira agropecuéria no Rio Grande do
Sul, Zanela et al. (2006) determinaram a composicéao do leite de cabras Saanen e Anglonubiana
(Tabela 5), observando valores semelhantes ao determinado por Prata et al. (1998) para cabras

Saanen.

Tabela 5: Producdo e composi¢do do leite das cabras participantes do concurso leiteiro da Expointer 2006.

Raca PL Prot. G Lac. ST SD CCS

(kg) (%) (%) (%) (%) (%) X1.000/mL
Anglo-Nubiana 2,318 5,37 3,78 4,50 14,88 11,10 2.859
Saanen 2,531 3,42 3,25 4,30 11,91 8,66 2.678

Legenda: PL=producdo de leite; Prot.=proteina; G=gordura; Lac.=lactose; ST=sélios totais; SD=solidos
desengordurados; CCS=contagem de células sométicas
Fonte: Zanela et al., 2006

De acordo com os autores, a raca Saanen é uma das racas leiteiras mais difundidas
mundialmente. Os controles leiteiros realizados na Franga desde 1961 sobre um efetivo de 858
rebanhos e 26.841 animais demonstram, para essa raca, lactacGes com 245 dias de duracgéo e
uma producdo de 623 Kg de leite/lactacdo (média de 2,5 Kg/dia) com aproximadamente 2,65%
de proteina e 3,14% de gordura, segundo IDF, 1983; contudo, o leite das cabras desta raca e
que participaram da Exposicdo tiveram indices superiores de gordura e proteina.

Em estudo realizado em uma unidade produtiva em sistema intensivo de producao,
Vilanova (2011) determinou que a composic¢do quimica do leite de cabras Saanen apresenta
uma significativa variacao durante os primeiros 42 dias de lactacdo, nos padrdes climaticos da
regido litoranea do estado do Rio Grande do Sul. Os atributos gordura, proteina e solidos totais
apresentam um comportamento decrescente a partir da primeira semana de lactagdo, enquanto
a lactose aumentou com o passar dos dias, chegando ao seu maximo valor na terceira semana,

diminuindo a partir desta (Figura 13).
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Figura 13: Variagdo da composi¢do quimica do leite de cabras Saanen no decorrer de seis semanas de
lactacdo.
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Fonte: Vilanova et al., 2007

Vilanova et al. (2008) verificaram diferenca significativa entre as fases de lactacdo para
producdo de leite e concentracdo de gordura tanto em percentual quanto em g/mL (P<0,0001)
(Tabela 6). O percentual mediano de gordura decresceu com o passar do tempo de lactacéo,
enquanto que a producdo mediana de leite (mL) aumentou, e houve correlagdo positiva e
significativa (P<0,0001) para producdo mediana de leite (r = 0,9168) e percentual de gordura

(r = 0,8942), entre os tetos direito e esquerdo.

Tabela 6: Valores medianos de producéo e composi¢cdo de gordura do leite de cabras Saanen
segundo o periodo de ordenha

Variaveis analisadas Manha Tarde
Producéo de Leite (mL) 6802 351P
% de Gordura 3,792 4,08°
Producdo de Leite Corrigido 659? 355°
Gramas de Leite Produzido 25,718 14,68°

*Letras diferentes na mesma linha indicam diferenga significativa (P<0,0001)
Fonte: Vilanova et al., 2008

Ainda, Vilanova et al. (2008) concluiram que a utilizacdo apenas da concentracéo
percentual de gordura como padrdo para o acréscimo de pagamento no litro do leite caprino
pode estar mascarando a eficiéncia produtiva de um animal com grande potencial leiteiro, uma
vez que esse parametro é inversamente proporcional a producdo de leite e que em gramas,
quanto mais leite a cabra produzir mais gordura apresentara.

Dados de producéo e qualidade leiteira em caprinos no Brasil, embora existentes, ainda
sdo pontuais e, de um modo geral, utilizam-se adaptacdes de parametros estabelecidos para
bovinos ou ovinos como subsidio a producdo caprina. Entre os parametros adotados para

determinacédo da qualidade do leite bovino estdo a acidez e a estabilidade ao alcool (BRASIL,
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2002). O teste do alcool é comumente utilizado como avaliador da qualidade do leite caprino
pelos laticinios apesar de ndo constar na legislacao especifica dessa espécie (BRASIL, 2000).
Melo et al. (2010) determinaram que os valores de acidez titulavel variaram de 11 a
20°Dornic, havendo diferenca significativa (P = 0,0024) nos valores de acidez titulavel do leite
dos animais das ragas Saanen e Alpina (Tabela 7). Entretanto, 0 mesmo ndo foi observado em

relacdo a estabilidade ao alcool (P = 0,5933), verificando-se valores medianos de 52°GL.

Tabela 7 - Valores médios (+ desvio padrdo) da acidez titulavel e valores
medianos da estabilidade ao alcool em leite caprino, segundo a raca.

Varidveis Raca
Saanen Alpina
Estabilidade ao alcool (%) 52 52
Acidez (°D) 14,89a+ 1,64 16,27b + 1,69

a,b letras diferentes na mesma linha indicam diferenga estatistica significativa.
Fonte: Melo et al., 2010

Guimardes (1993), em sua revisdo sobre o tema, refere que foi encontrada diferenca
significativa nos valores médios de acidez para as racas Saanen (14°D) e nativa (17°D), com
variagdo de 12 a 16°D e 14 a 20°D, respectivamente.

Melo et al. (2010) determinaram estabilidade mediana ao alcool em 55°GL, sendo que
76,4% das amostras analisadas apresentaram estabilidade ao alcool em graduacédo inferior a
60°GL (Figura 14). Os autores verificaram que amostras ndo precipitaram frente ao alcool a
50°GL. Determinaram, ainda, correlagdo negativa baixa (r=-0,05702) ndo significativa

(P=0,6223) entre a estabilidade ao &lcool e a acidez, medida por graus Dornic.

Figura 14: Distribuicdo de frequéncia da estabilidade do leite de cabra frente ao alcool.
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GUO et al. (1998) observaram estabilidade do leite caprino frente ao alcool entre 40 e
44°GL.

Outro parametro que néo utilizado na espécie caprina como parametro da qualidade de
leite é a contagem de células somaticas. Isto por que, a CCS do leite abrange os leucocitos e as
células epiteliais, 0 nimero dessas células aumenta no leite proveniente de cabras com mamite
em virtude, sobretudo, do aumento no nimero de leucdcitos infiltrados. No entanto, na espéecie
caprina o processo de secrecdo do leite é do tipo apdcrino, resultando em elevado nimero de
particulas citoplasmaticas e células epiteliais no leite e, por esse motivo, faz-se necessario
grande cautela ao utilizar como diagnostico da mastite subclinica os métodos que avaliam e
estimam o conteddo celular do leite, como a Contagem de Células Somaticas (CCS)
(VILANOVA et al., 2007b).

Vilanova et al. (2007b), tomando a CCS > 2.000.000 células/mL como positivo para
mastite, verificaram concordancia extremamente significativa (p<0,0001) entre os resultados
observados no CMT e na CCS (or=15,617), onde 115 (73,72%) amostras apresentaram
resultado de CMT e CCS negativos, confirmando a sanidade dos Uberes, enquanto 11 (7,05%)
sugerem um quadro subclinico de mamite, por representarem amostras positivas tanto para o
CMT como a CCS.

Referéncias
AGRAZ -GARCIA, A. Caprinotecnia I. Jalisco, México: Universidade de Guadalajara, 1981.
AGUIRRE, S.I.A. Produccion de caprinos. México: AGF editor, 1986.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento. Instru¢cdo Normativa n°37 de
31 de outubro de 2000. Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade de Leite de Cabra,
Brasilia, novembro de 2000.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instru¢cdo Normativa n°. 51, de
18 de setembro de 2002. Aprova e oficializa 0 Regulamento técnico de identidade e qualidade
de leite cru e refrigerado. 2002.

CASTRO, M.V.; LANGENEGGER, M.C.E.H.; LANGENEGGER, J. Ocorréncia e
caracterizacdo de Estafilococos coagulase negativos em leite de cabras no Estado do Rio de
Janeiro. Semina: Ciéncia Agropecuaria, v. 13, n. 1, p. 15-17, mar.1992.

CNPGL - CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE GADO DE LEITE. Disponivel em:
<www.chpgl.embrapa.br>. Acesso em: maio de 2006.

CUNHA, M.G.G. Nutricdo e manejo alimentar de caprinos leiteiros. In: SOUSA, W.H.;
SANTOS, E.S. Criacéo de Caprinos Leiteiros. Jodo Pessoa: EMEPA-P.B, 1999. p.89-120.

FACO, O.; et al. Programa de Melhoramento Genético de Caprinos Leiteiros - Capragene®
Sumario de Avaliacdo Genética — Raca Saanen. Brasilia: Embrapa, 2014. 17p. Disponivel em:
<https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/147201/1/CNPC-2014-Sumario.pdf>.
Acesso em: junho de 2019.

20


http://www.cnpgl.embrapa.br/
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/147201/1/CNPC-2014-Sumario.pdf

FAO - Food and Agriculture Organization. Production yearbook. Rome: FAO, 2000. v. 51,
p.218-222.

FAO - Food and  Agriculture  Organization. Goat.  Disponivel  em:
<http://www.fao.org/search/en/?cx=018170620143701104933%3Aqq82jsfba7w&q=goat&co
F=FORID%3A9&siteurl=www.fao.orq%2Fhome%2Fen%2F &ref=&ss=789j211721j4>.
Acesso em: agosto de 2019.

FAOSTAT - Food and Agriculture Organization. Live Animals. Disponivel em:
<http://www.fao.org/faostat/en/#data/QA/visualize>. Acesso em: agosto de 2019.

GAIATO, A.P.R. Pico de lactacdo, persisténcia e apoptose mamaria em cabras Saanen:
alteracOes causadas pelo estresse. 73f. 2009. Dissertacdo (Programa de P6s-Graduacdo em
Zootecnia), Universidade de Sao Paulo, Pirassununga-SP.

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5ed. S&o Paulo: Atlas, 2010.184p.

GONCALVES, H.C.; et al. Fatores genéticos e de meio na producdo de leite de caprinos
leiteiros. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 30, n. 3, p.719-729, maio/jun. 2001.

GONCALVES, H.C.; et al. Fatores genéticos e de meio na curva de lactacdo de caprinos
leiteiros. Boletim Indastria Animal, v.61, n.1, p.13-30, 2004.

GUIMARAES, M.P.L.S. Avaliacio da estabilidade fisico quimica do leite caprino congelado
durante a estocagem comercial. 73f. 1993. Dissertacdo (Mestrado em Medicina Veterinaria)
Programa de Pos-graduacdo em Medicina Veterinaria, Universidade Federal de Minas Gerais,
Belo Horizonte.

GUIMARAES, V.P.; et al. Utilizacdo das funcbes matematicas no estudo da curva de lactacio
em caprinos. Revista Brasileira de Zootecnia, v.35, n.2, p.535-543, 2006.

GUO, M.R.; et al. Ethanol stability of goat’s milk. The International Dairy Journal, v.8, n.1,
p.57-60, 1998.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Agropecuario (IBGE)
2017.Disponivel em: <http://www.brasil.gov.br/noticias/economia-e-financas/2018/08/censo-
agropecuario-rebanho-caprino-aumentou-16-no-brasil/>. Acesso em: junho de 2019.

JAQUEN, J.C. Produgdo de leite de cabra. In: LUQUET, F. M. O leite: do Ubere & fabrica de
lacticinios. v.1. Portugal: Europa-Ameérica, 1985. 447p.

KERN, P.L. Oferta de energia e proteina na dieta de caprinos e sua demanda na producao. 41f.
2003. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacdo em Medicina Veterinaria) — Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.

MACEDO, V.P.; et al. Comportamento da curva de lactacdo de cabras mesticas Saanen em
funcdo da suplementacdo de concentrado e do sistema de producdo. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.30, n.6S, p.2093-2098, 2001.

MELLO, F.A,; et al. Estabilidade térmica e ao alcool do leite de cabras Saanen e Alpina.
Acta Scientiae Veterinariae (on line), v.38, n.2, pub. 892, 2010.

PERDIGAO, N.R.O.F.; et al. Sistemas de producio de caprinos leiteiros. In: WORKSHOP
PRODUCAO DE CAPRINOS NA REGIAO MATA ATLANTICA, 13, 2016. Disponivel em:
<https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/156284/1/CNPC-2016-Sistemas-de-
producao.pdf>. Acesso em: agosto de 20109.

21


http://www.fao.org/search/en/?cx=018170620143701104933%3Aqq82jsfba7w&q=goat&cof=FORID%3A9&siteurl=www.fao.org%2Fhome%2Fen%2F&ref=&ss=789j211721j4
http://www.fao.org/search/en/?cx=018170620143701104933%3Aqq82jsfba7w&q=goat&cof=FORID%3A9&siteurl=www.fao.org%2Fhome%2Fen%2F&ref=&ss=789j211721j4
http://www.fao.org/faostat/en/#data/QA/visualize
http://www.brasil.gov.br/noticias/economia-e-financas/2018/08/censo-agropecuario-rebanho-caprino-aumentou-16-no-brasil/
http://www.brasil.gov.br/noticias/economia-e-financas/2018/08/censo-agropecuario-rebanho-caprino-aumentou-16-no-brasil/
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/156284/1/CNPC-2016-Sistemas-de-producao.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/156284/1/CNPC-2016-Sistemas-de-producao.pdf

QUEIROGA, R.C.R.; COSTA, R.G. Qualidade do leite caprino. In: simpdsio internacional
de conservacao de recursos genéticos, 1, 2004. Ragas nativas para o semi-arido: palestras e
resumos. p. 161-171, Recife-PE.

RIBEIRO, S.D.A. Caprinocultura: Criacdo Racional de Caprinos. Sdo Paulo: Nobel, 1997.
318p.

ROQUE, J.L. Producdo de cabras: comparacdo de sistemas de incidéncia de patologias. 73f.
2014. Trabalho de Conclusao (Mestrado em Agro-pecudria) Escola Superior Agraria, Coimbra.

ROTA, A.M.; et al. Evolucion de la cantidad y calidad de la leche de cabra Verata a lo largo de
la lactacion. Archive Zootecnia, n. 42, p. 137-146, 1993.

SELAIVE-VILLARROEL, A.B.; GUIMARAES, V.P. Produgio de Caprinos no Brasil.
Brasilia: Embrapa, 2019.

SOTILLO, A.Q.; MENDEZ, M.L. H. La leche de la cabra. Murcia: Universidad de Murcia,
1994. 88p.

VILANOVA, M.S. Producéo, composicéao fisico-quimica e perfil de &cidos graxos do leite
de cabras Saanen alimentadas com diferentes niveis de 6leo de arroz. 106f. 2011. Tese
(Doutorado em Zootecnia) — Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

VILANOVA, M.S.; et al. Composicdo quimica do leite de cabras confinadas no Rio Grande do
Sul. In; CONGRESSO INTERNACIONAL DO LEITE, 6, 2007a, Resende/RJ. Anais...

VILANOVA, M.S.; et al. Sanidade do Ubere de cabras Saanen no Rio Grande do Sul: Contagem
de células somaéticas e California Mastitis test. In: CONGRESSO INTERNACIONAL DO
LEITE, 6, 2007b, Resende/RJ. Anais...

VILANOVA, M.S,; etal. Influéncia da fase inicial de lactacao na concentragao de gordura e na
producdo do leite de cabras Saanen criadas no Rio Grande do Sul. In: REUNIAO ANUAL DA
SBZ, 45, 2008, Lavras/MG. Anais...

ZAMBOM, M.A.; et al. Curva de lactacdo e qualidade do leite de cabras Saanen recebendo
racOes com diferentes relagcdes volumoso:concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia, v.34,
n.6 (supl.), p.2515-2521, 2005.

ZANELA, M.B.; et al. Producdo e composicdo quimica do leite de cabra na Expointer 2006 —
RS. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE QUALIDADE DO LEITE, 2, Goiania, 2006. p. 1-
3.

ZENG, S.S.; ESCOBAR, E.N. Effect of parity and milk production on somatic cell count,
standard plate count and composition of goat milk. Small Ruminant Research, n. 17, p. 269-
274, 1995.

22


https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/busca?b=ad&biblioteca=vazio&busca=autoria:%22COSTA,%20R.%20G.%20da.%22
http://lattes.cnpq.br/9791944809037325

