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Resumo: Este trabalho tem o objetivo de estudar os fatores envolvidos na qualidade das aguas do
Ribeirdo Arrudas, bem como averiguar a evolucdo das ac¢des envolvidas na despoluicdo da bacia nos
Gltimos anos. Apesar da bacia em estudo estar localizada em uma das areas mais economicamente
desenvolvidas do pais, a Regido Metropolitana de Belo Horizonte, existem grandes problemas de
salide publica e ambientais que estéo relacionados a deficiéncia no manejo de esgotos.

PALAVRAS-CHAVE: ESGOTO. ARRUDAS. VAZAO.

Abstract: This work aims to study the factors involved in the water quality of Arrudas river and
ascertain the progress of the actions involved in cleaning up the basin in recent years. Although the
study watershed be located in one of the most economically developed the country, the Metropolitan
area of Belo Horizonte, there are major problems of public and environmental health that are related to
a deficiency in the management of sewage.
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Resumen: Este trabajo tiene como objetivo estudiar los factores que intervienen en la calidad del
agua del rio Arrudas y determinar el progreso de las acciones involucradas en la limpieza de la
cuenca en los Ultimos afios. A pesar de que la cuenca de estudio se encuentra en uno de los mas
desarrollados econdmicamente el pais, las regiones metropolitanas de Belo Horizonte, existen
importantes problemas de salud publica y del medio ambiente que estan relacionados con una
deficiencia en la gestion de las aguas residuales.
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1 Introducéo

O Governo do Estado de Minas Gerais criou em 2004, a Meta 2010, com o
objetivo de revitalizar a Bacia do Rio das Velhas, possibilitando nadar, pescar e
navegar. No encerramento desta Meta, o Governador reafirmou o compromisso,
lancando a Meta 2014. Para se alcancar o sucesso dessa meta, além das acdes
implantadas para o sistema de esgotamento sanitario € preciso a participacdo da
sociedade na ligacdo das residéncias nas redes coletoras oficiais, do poder publico

na gestdo dos Residuos Solidos Urbanos, na preservacao de areas verdes e matas
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ciliares, nas praticas sustentaveis e nos projetos de Educacdo Ambiental que séo

fundamentais para alcancar tais objetivos.

Os beneficios trazidos pela correcdo dos lancamentos de esgoto indevidos,
consolidados através de um criterioso monitoramento dos corpos receptores e
controle operacional sdo evidenciados na melhoria da qualidade das aguas,
refletindo positivamente no bem estar da populagdo e na preservagcdo do meio

ambiente.

Visando o esclarecimento da populacdo com relacdo a fatores basicos no
encaminhamento correto de esgotos, o trabalho caracteriza o modelo de
urbanizacao da bacia, o esgoto, modelo de coleta de esgoto vigente, poluicdo difusa

e apresenta dados da evolucao da coleta.

2 Desenvolvimento

2.1 A bacia do ribeirdo arrudas.

A bacia do Ribeirdo Arrudas esta quase que totalmente inserida no municipio
de Belo Horizonte, sendo um pequeno trecho na divisa entre Belo Horizonte e
Contagem e o trecho final do talvegue principal apds a ETE Arrudas, passando pelo
municipio de Sabard, que pouco contribui para a poluicdo das aguas da bacia. Pode
se dizer de maneira geral, que as caracteristicas da bacia sdo as caracteristicas
encontradas no municipio de Belo Horizonte. A Regido Metropolitana de Belo
Horizonte(RMBH) € a regido mais densamente povoada do estado de Minas

Gerais,além de possuir um dos maiores parques industriais do Brasil.



2.1.1 Dados Demogréficos de Belo Horizonte

Segundo os dados mais recentes do IBGE, Belo Horizonte tem 2.479.165
habitantes, densidade demografica de 7.167,00 hab./km2 e indice de
Desenvolvimento Humano Municipal - 2010 (IDHM 2010) igual a 0,810.

Um critério interessante para avaliar o modelo de urbanizacdo de um
municipio € a participacdo de cada setor da economia no seu PIB (Produto Interno
Bruto). O PIB de Belo Horizonte é de 55 bilhdes de reais e o PIB por habitante de
23.053,07 reais. Participacdo no PIB por Setores é composta da seguinte forma:
IndUstria - 14,2%; Comércio e Servicos - 58,7%; Adm. Puablica/Seg. Social - 10,8%;
Impostos liquidos - 16,2%. O PIB de Belo Horizonte representa 1.3% do PIB do
Brasil. Belo Horizonte € hoje uma das mais importantes capitais do pais,
apresentando uma alta densidade demografica e alto indice de industrializagdo em
comparacao a outras capitais.(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE)

2.1.2 Dados Climaticos e Geogréficos de Belo Horizonte.

O municipio de Belo Horizonte possui um clima ameno, tropical, com média
de 21,1°C. Estacdes climéaticas bem definidas, com indices pluviométricos que
variam mensalmente entre, 276mm de novembro a marco a 42mm de abril a outubro
(média do periodo 2000-2012). Belo Horizonte apresenta um regime de chuvas
estavel, apresentando um desvio ao longo dos anos pequeno. (INMET — Instituto

Nacional de Meteorologia)

Com um relevo acidentado a regido € composta de rochas cristalinas, com
ramificacbes da Cordilheira do Espinhaco. Belo Horizonte tem seu ponto culminante
na Serra do Curral, a 1395 metros de altitude em relagdo ao nivel do mar e altitude
média de 852 metros. (PRODABEL E SMAPU - Prefeitura Municipal de Belo

Horizonte)



2.2 Legislacéo das 4guas aplicavel a bacia.

A RESOLUCAO No 357, DE 17 DE MARCO DE 2005, como o préprio texto
declara, “Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de
lancamento de efluentes, e d& outras providéncias.”. Esta classificagdo é baseada
em outras normas e convencgdes, além de ter por base critérios que sdo citados nas

consideracdes iniciais da resolucdo, como:

"Considerando que o enquadramento dos corpos de agua deve
estar baseado ndo necessariamente no seu estado atual, mas
nos niveis de qualidade que deveriam possuir para atender as
necessidades da comunidade;”

"Considerando que o controle da poluicdo esta diretamente
relacionado com a protecdo da saude, garantia do meio
ambiente ecologicamente equilibrado e a melhoria da
gualidade de vida, levando em conta 0s usos prioritarios e
classes de qualidade ambiental exigidos para um determinado
corpo de 4gua.” (Resolugdo No 357, DE 17 DE MARCO DE
2005, pagina 2.)

O enquadramento de um corpo receptor se da pelo seu uso pretendido,
visando a sanidade da populacéo e o equilibrio ecolégico. Se trata de uma meta de

uso, que deve obrigatoriamente ser alcangada ou mantida.

O Ribeirdo Arrudas é considerado um corpo receptor que deve ter suas
aguas, segundo os parametros estabelecidos pela resolucdo, enquadradas na
“Classe 2" para aguas doces, isso significa que os indices de qualidade da agua

devem ser o suficiente para serem destinadas:

> "ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento
convencional,

» a protecdo das comunidades aquaticas;

> a recreacao de contato primario, tais como natacdo, esqui
aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA no274, de
2000;

> a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico
possa vir a ter contato direto; e

» a aquicultura e a atividade de pesca.”



Os indices de qualidade suficientes para a agua poder ser usada para as
atividades determinadas sao:

"Art 15. Aplicam-se as aguas doces de classe 2 as condic¢des e
padrbes da classe 1 previstos no artigo anterior, & exce¢do do
seguinte:

| - ndo sera permitida a presenca de corantes provenientes de
fontes antropicas que nao sejam removiveis

por processo de coagulagdo, sedimentacdo e filtragao
convencionais;

Il - coliformes termotolerantes: para uso de recreagdo de
contato primario devera ser obedecida a Resolugcao
CONAMA no274, de 2000. Para os demais usos, ndo devera
ser excedido um limite de 1.000coliformes termotolerantes por
100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras
coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia
bimestral. A E. coli podera ser determinada em substituicdo

ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com
limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente;

lIl - cor verdadeira: até 75 mg Pt/L;

IV - turbidez: até 100 UNT;

V - DBO 5 dias a 20°C até 5 mg/L O2;

VI - OD, em qualquer amostra, nao inferior a 5 mg/L O2;

VII - clorofila a: até 30 ug/L;

VIIl - densidade de cianobactérias: até 50000 cel/mL ou 5
mm?3/L; e,

IX - fosforo total:

a) até 0,030 mg/L, em ambientes Iénticos; e,

b) até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de
residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente
[éntico” (Resolugcdo No 357, DE 17 DE MARCO DE 2005,
pagina 3.).

As excecdes descritas sao itens que tem uma tolerancia maior, por se tratar
de uma classe “inferior” a Classe 1, logo, se nem estes itens puderem ser atendidos,

0 corpo de agua nao pode ser considerado nos padrdes de Classe 2.

2.3 Meta 2014: consolidar a volta dos peixes e nadar no rio das velhas na

Regido Metropolitana de Belo Horizonte em 2014

A Meta 2014 é um conjunto de compromissos que o poder publico através

das prefeituras de Belo Horizonte, Santo Hipélito e o governo do estado de Minas



Gerais, firmou junto a sociedade civil representada pelos comités das bacias
hidrograficas do Rio das Velhas e Rio Sdo Francisco além do Projeto Manuelzao-

UFMG, principal incentivador desta meta.

O compromisso tem uma meta ousada como o proprio titulo do documento
dispde;"DOCUMENTO COMPROMISSO PELA REVITALIZACAO DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS: ASSEGURAR A VOLTA DO PEIXEEO
NADAR NA RMBH EM 2014". A Meta 2014 foi fixada ap6s o sucesso parcial da
Meta 2010. A Meta 2010 é predecessora a Meta 2014 e previa resultados e
diretrizes similares a atual. Segundo o documento de compromisso de 2014 foi
alcancado sucesso qualitativo nas atividades desempenhadas no periodo de
vigéncia da Meta 2010 de 60%.

A bacia Ribeirdo Arrudas é um dos focos geograficos da Meta 2014 por estar
na RMBH, que é a regido mais densamente povoada do estado e por consequéncia
a grande agressora da bacia do Rio das Velhas. As acdes estratégicas previstas
para o Ribeirdo arrudas visam sua despoluicdo até seu enquadramento na Classe 2
de &gua doce segundo a Resolucdo do CONAMA numero 357 de 17 de marco de
2005. Entre as agOes a serem adotas esta a coleta, interceptacédo e tratamento de

esgotos da sub-bacia do Ribeirdo Arrudas. O documento declara que:

"Para se atingir a Meta 2014, sera necessario um novo arranjo
institucional, ndo pode ser somente um projeto da Companhia
de Saneamento de Minas Gerais, COPASA. A Meta tera que
pautar os diversos setores como  planejamento,
desenvolvimento econdmico, meio ambiente, saude, com
respeito a biodiversidade e aos ecossistemas."(Documento de
compromisso META 2014, ano 2010, pagina 1.)



2.4Propriedades do esgoto

2.4.1 Caracteristicas Fisicas do Esgoto

A composicao dos esgotos em geral é:

> 99.87% de agua

» 00.04% de sélidos sedimentaveis

» 00.02% de solidos nao sedimentaveis
» 00.07% de substancias dissolvidas

Tendo em vista a prevaléncia da agua no esgoto, no que diz respeito as
propriedades fisicas ele € considerado exatamente igual a agua.

Uma variavel muito importante se tratando do langcamento e tratamento de
esgoto é a quantidade de oxigénio dissolvido na agua (0.D.). E o O.D. que cria as
condicOes para as bactérias conseguirem processar a matéria organica dissolvida na

agua.

O 0O.D. disponivel na agua véaria pelo regime em que a agua escoa, lamelar
ou turbulento, quando h& regime critico ou turbulento a agua é aerada. E varia
também pela lei de Henry que diz que um gas € solivel em um liquido variando
proporcionalmente a pressao e inversamente a temperatura, e pela lei de Dalton que
diz que a pressao independente de cada gas em uma mistura de gases externa a

um liquido € proporcional a participagdo de cada gas na mistura do liquido
(NUVOLARI, 2011).

2.4.2 Caracteristicas Quimicas e Bioldgicas

Os Principais elementos quimicos presentes em esgotos domésticos sédo o,
Carbono ( C ), Hidrogénio ( H ), Oxigénio ( O ), Nitrogénio ( N ), Fésforo ( P ),
Enxofre ( S ) e outros microelementos. Cerca de 99.9% do esgoto é agua, do
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restante cerca de 75% geralmente €é matéria organica, onde proliferam

microrganismos e organismos patogénicos, h4 também a ocorréncia de metais

pesados e poluentes téxicos.

Inconvenientes de se lancar esgotos in natura em corpos d’agua.

Caracteristica Inconveniéncia

Matéria Orgénica  Deplecéo do O.D.(eliminagdo completa ou parcial), mau cheiro,

Solavel eliminacao de formas de vida animal complexas.

Elementos Cianetos, arsénio, cadmio, chumbo e outros metais pesados. E um

potencialmente problema de acordo com a quantidade.

toxicos

Cor e Turbidez Interferem na fotossintese das algas e sdo indesejaveis do ponto de vista
estético.

Nutrientes Em excesso o nitrogénio e o fosforo aumentam a eutrofizacéo, criando
um meio 6timo para as algas, indesejavel em areas de lazer.

Matérias Formam espuma nos rios.

Refratarios

Oleos e graxas

Acidos e Alcalis

Materiais em
suspenséo

Temperatura
elevada

Indesejaveis esteticamente e matam 0s microrganismos responsaveis
pela decomposicao biologica, eles morrem em concentra¢des acima de
20 mgl/l.

Variag¢des do pH do liquido interferem da decomposicéo biologica.

Geralmente provocam decomposi¢ao anaerdbia em pontos de acumulo
onde a correnteza é lenta, causando mau cheiro pela eliminag&o do
enxofre.

Como visto nas propriedades fisicas, quanto mais quente menor é o nivel
de O.D., interferindo na capacidade de autodepuracao dos rios.

(NUVOLARI, 2011, pagina 191)

Como se pode observar, o que define se um agente presente no esgoto é

prejudicial ou ndo é sua concentracdo em relacdo as caracteristicas do curso

receptor.

2.4.3 O processo de Autodepuraracao

Oque acontece geralmente quando esgotos sdo langados em cursos d’agua €

que eles criam condicdes favoraveis para a proliferacdo das bactérias



decompositoras, desequilibrando as condi¢bes naturais do rio. Consumindo mais
oxigénio do que hé& disponivel pela agcdo das algas, equilibrio atmosférico e

turbuléncia do préprio curso, como a figural, a seguir:

Figura 1: Consequéncias do langcamento de carga orgénica em um curso d'agua

Langcamento de
esgoto organico
curso d'dgua
Zona de Zona de Zona de Zona de
degra- | decompo- recuperagado aguas limpas

S ——— L._'J_'..--

Temoo | ou distancia |

Fonte: MOTA, S. Preservacéo e conservacao de Recursos Hidricos. Rio de Janeiro: ABES, 1995, pg.
83. (adaptado)

O gréfico demonstra a capacidade de autodepuracédo de cursos d’agua, todas
as curvas apresentadas tendem a retornar para sua condi¢éo original. Parar cursos

como o Ribeirdo Arrudas que apresentam varios pontos de lancamento, esse grafico



se matem verdadeiro. Porém as curvas de tornam mais delgadas se mantendo

durante todo o trecho de langamentos em seus maximos e minimos.

2.4.4 indices de DBO e DQO

A DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio, é a quantidade necessaria de
oxigénio dissolvido aos microrganismos na estabilizagdo da matéria orgéanica.
Quanto maior a massa de matéria organica pelo volume de agua, maior o DBO, a
unidade usual € mg/L. A DBO é dada em funcdo dos dias e da temperatura de

decomposicao até a MO (Matéria Organica) se tornar inerte.

O teste de DQO — Demanda Quimica de Oxigénio, visa medir a demanda de
oxigénio pela oxidacdo quimica dos elementos organicos presentes na agua. Mede
a oxidacao dos compostos organicos em condi¢des acidas e sob acao de calor. Pelo
fato de durante o teste ser oxidado organicos ndo biodegradaveis e também
inorganicos, o teste apresenta variagbes, O DQO sempre € maior que o DBO
proporcional a ele. A grande vantagem do DQO é a velocidade do teste que dura
cerca de 3 horas. A relacdo DBO/DQO segundo Von Sperling (1996%) é geralmente

de 1,76 a 2,4 para esgotos domésticos.

2.5 Sistema separador absoluto

Segundo a norma brasileira NBR 9648 (ABNT, 1986) o sistema de esgoto
sanitario separador é o “conjunto de condutos, instalacbes e equipamentos
destinados a coletar, transportar, condicionar e encaminhar, somente esgoto
sanitario, a uma disposicéo final conveniente, de modo continuo e higienicamente

seguro”.



Como podemos observar a definicdo preza pela seguranca do sistema e pela
exclusividade de se transportar apenas esgotos sanitarios em uma rede, restando as
aguas pluviais serem transportadas por outro conduto. Esta separacao € feita no

Brasil desde o inicio do século XX, por motivos que serdo citados a seguir.

No sistema de esgotamento sanitario de maneira geral se conduz esgotos
domeésticos, industriais e aguas de infiltracdo, parcela de agua que penetra nos
condutos e nos pocos de vista (PV) através do solo e que apresentam valores
pequenos. Ja no sistema de esgotamento e aguas pluviais é levado em
consideracdo apenas &guas advindas de chuvas, ja que pelo seu carater de
comportar grandes vazdes, as aguas de infiltracdo representam uma parcela ainda

mais insignificante.

Resumindo, o Sistema Separador Absoluto é constituido por dois sistemas
distintos de canalizagdes, um exclusivo para esgoto sanitario outro exclusivo para

aguas pluviais.

Existem varios modelos de coleta de esgotos, esses sdo divididos em dois
grupos, os dindmicos e estéticos. Os estéticos, como fossas, ndo sdo recomendados
para o atendimento de grandes populacbes concentradas, como a da bacia do rio
arrudas, pelo seu alto custo, dificil manutencéo e risco a saude publica caso sejam
mau executados e mantidos, logo ndo serdo analisados. Os modelos dinamicos séo
0 Separador Absoluto e 0 Sistema Unitario, que apresenta apenas uma canalizagdo

para esgotos sanitarios e pluviais.



A seguir é apresentada as caracteristicas de cada um destes esgotos.

Caracteristicas

Esgotos Sanitéarios

Esgotos Pluviais

Vazoes

Problemas no
Lancamento

Canalizagbes
recomendadas
e
econdmicas.

Comprimento

Pequenas, Continuas e
Constantes.

Contaminacédo dos cursos
d’agua por consequéncia
danos a saude da
populacao.

Pequenas, dimensionadas
para uma variacdo menor
de vazao, feitas e
material resistente a
corrosao e desgaste
mecanico.

Praticamente igual ao
comprimento das ruas,
nao havendo escoamento

Grandes, Sazonais e
intermitentes, grandes
variacoes.
Erosbes, Desmoronamentos,
Inundacdes, necessidade de
dissipadores de energia.

Grandes, de perfil variavel,
geralmente feitas em concreto
armado, dimensionadas para
absorver com seguranca chuvas
de recorréncia minima de 10
anos.

Menor que o comprimento das
ruas, podendo escoar por
sarjetas.

a céu aberto.

Varia muito de acordo com fatores
geograficos e financeiros.

Prioridade Alta, independente de
fatores culturais,

financeiros e geograficos.

(NETTO, 1977)

Como € possivel observar por ter necessidades téao distintas os dois efluentes
nao devem ser misturados. A pena de gerar altos custos na execugdo, no
tratamento,

manutencdo das redes além dos gastos com saude também

aumentarem.

As desvantagens sao mais evidentes principalmente em paises tropicais e em
desenvolvimento, como € o caso do Brasil. O modelo do Sistema Unitério apresenta
vantagens apenas em casos muito especificos para paises com as caracteristicas
do Brasil, como o de pequenas populacdes que estdo a beira de grandes corpos

d’agua com alta capacidade de autodepuracao.

Em varios paises da Europa o Sistema Unitario € usado e as caracteristicas
congruentes de todos estes paises sao: Altos indices de desenvolvimentos humano
e indices pluviométricos regulares, com picos de precipitagdo em periodos curtos.

Estes fatores tornam possivel a adocdo do Sistema Unitario, pela populacdo



conseguir arcar com o alto custo inicial e pelas grandes vazdes serem concentradas
possibilitando o desvio dos efluentes direto para o corpo receptor sem prejudicar a
qualidade da agua e nem o tratamento dos efluentes na Estacédo de Tratamento de
Esgoto (ETE).

2.6 Poluicao difusa

2.6.1 As enxurradas

As enxurradas e por consequéncia o carregamento de poluentes que atingem
0s corpos d'agua em bacias urbanizadas, aumentam de forma permanente com o
desenvolvimento das cidades. O fato gerador deste fendbmeno é a

impermeabilizacdo da superficie de escoamento das 4guas.

Assim como ocorre aumento das vazbes de pico em bacias
impermeabilizadas, a velocidade de escoamento geralmente também aumenta, fato
que pode ser facilmente entendido considerando que os coeficientes de atrito de
canais artificiais sdo usualmente menores que o de canais naturais. A capacidade
abrasiva da agua aumenta proporcionalmente a sua velocidade, logo as velozes
enxurradas urbanas aumentam significantemente a capacidade da agua de destacar
das superficies pelas quais ela passa sedimentos e agentes poluentes.

O problema da poluicdo difusa se torna mais sensivel, quanto maior for o
periodo de estiagem, aumenta o tempo disponivel para as fontes poluidoras se
acumularem. Desta maneira quando ocorre as primeiras chuvas depois de um longo
periodo de estiagem, ha um aumento significativo do potencial poluidor das
enxurradas . A poluicéo difusa apresenta um problema real e que precisa ser levado
em consideracgdo, principalmente para pequenos corpos receptores, como € 0 caso
do Ribeirdo Arrudas. (Prodanoff, 2005)



2.6.2 Fontes de Poluicéo

A classificacdo dos diversos tipos de poluicdo é de extrema importancia para
se determinar a sanidade de um corpo receptor, porém se tratando de poluicédo
difusa a separacdo das fontes poluidoras é dificultada pelo grande numero de
agentes atuantes na area de uma bacia urbanizada. Entretanto, € possivel eleger de
maneira qualitativa e quantitativa, os agentes que usualmente mais poluem em

meios urbanos. As principais fontes poluidoras sdo, SARTOR e BOYD (1972):

1)Pavimentacdo das ruas. Os componentes oriundos da
degradacdo da superficie de rolamento.

2) Motores dos Veiculos. Os veiculos podem contribuir com
uma larga variedade de materiais.

3)Deposicdo atmosférica. Os poluentes atmosféricos resultam
ou de processos haturais ou de processos antropogénicos.
4)Vegetacao. Folhas, grama, galhos e outros tipos de plantas
gue caem ou sao depositados na area urbana.

6)Lixo. O lixo domiciliar, especialmente quando nao
degradavel.

7)Derramamentos. Este 6bvio poluente superficial pode incluir
guase todas as substancias jogadas nas ruas das cidades.
Sujeira, areia, entulho e cascas sdo os exemplos mais comuns.
Os derramamentos industriais e quimicos sdo potencialmente
0S mais Serios.

8)Agroquimicos.

9) Locais de construcdo. A erosdo do solo proveniente de
areas em construcdo e varios outros tipo de residuos
provenientes da construcao civil.

A figura 2 ilustra como ocorre 0s principais eventos que geram a poluicao

difusa em meio urbano. (Prodanoff, 2005)



Figura 2 — Principais Fontes de Poluicdo no Meio Urbano.
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2.7 O manejo das aguas residuais

A Companhia de Saneamento de Minas Gerais, COPASA, € umas das
maiores empresas de saneamento da América latina. Trata-se de uma empresa de
capital publico e privado, possui agdes negociadas na bolsa de valores. A COPASA
tem sua origem na antiga Companhia Mineira de Agua e Esgoto, COMAG. A
COPASA é a responsavel pela operacéo dos sistemas de agua e esgoto na RMBH

desde a época que era chamada de COMAG.

Por se tratar de uma empresa de saneamento basico, é creditado a COPASA
grande responsabilidade ambiental. Segundo a Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2007,

parte da sua funcdo € ajudar a promover o equilibrio ambiental das bacias



hidrograficas em que ela atua, através do tratamento de 100% dos esgotos residuais
domésticos e quando couber também o tratamento de residuos industriais. Em

outras palavras, promover a universalizagdo do acesso.

Visando cumprir a lei e corrigir problemas histéricos relacionados a
urbanizacdo, a COPASA promove obras e ag¢les voltadas a identificacdo,
interceptacao e tratamento de esgoto. O programa Caca Esgoto € o responsavel por
identificar os lancamentos ilegais na regido metropolitana de Belo Horizonte, este

programa é o meio pelo qual decisbes sdo tomadas, tracando o perfil da regiao

investigada e possibilitando o investimento em de maneira pontual e eficiente.

O programa Caca Esgoto é subordinado a Divisdo de Macro-Operacao de
Esgoto, DVME. Além de monitorar e identificar langamentos ilegais o DVME também
opera redes com diametros >400 mm, estacOes elevatdrias e desarenadores. O
programa Caca Esgoto usa a estratégia de identificacdo sistematica de lancamentos
de esgoto residual em galerias pluviais, esgotos pluviais em redes de esgotamento
sanitario, lancamentos de esgotos residuais diretamente nos cursos de agua e

monitoramento da qualidade das dguas da RMBH.

2.8 Resultados e discussodes

2.8.1 Dados obtidos da bacia do Arrudas

A bacia do Ribeirdo Arrudas engloba os municipios de Contagem, Belo
Horizonte e Sabara, os dados apresentados sédo obtidos por processos de micro e
macro medicao disponiveis nestes trés municipios. As vazfes foram obtidas do

programa de informacdes gerencias da COPASA.

Todo esgoto que passa pela ETE Arrudas é tratado, ela sozinha representa
mais de 95% do esgoto tratado na Bacia. O estudo leva em consideracédo apenas a

evolucdo da vazéo de esgoto tratado na ETE Arrudas. O horizonte de pesquisa foi



definido de 2006 a 2014, sdo oito anos de dados tratados representados nos
gréficos 1,2 e 3, a sequir.

Gréfico 1 — Evolucéo do esgoto Gerado e Coletado

Esgoto Gerado e Coletado na Bacia

7.250.000,00

6.750.000,00 /‘/’.\’ ——Gerado

6.250.000,00
== Coletado
(m3/més)
5.750.000,00 -
5-250-000,00 T T T T T T T T 1
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 jul/14

Fonte:Gréfico produzido pelo autor a partir de dados fornecidos pela Copasa

Gréfico 2 — Diferenca entre Esgoto Gerado e Coletado:
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Fonte:Grafico produzido pelo autor a partir de dados fornecidos pela Copasa



Gréfico 3 — Evolugéo das vazdes tratadas pela ETE Arrudas:

Registro de incremento de vazao ETE
Arrudas (m?¥s)/trimestre)
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Fonte:Gréfico produzido pelo autor a partir de dados fornecidos pela Copasa

2.8.2 Pesquisa do Projeto Manuelzao

A vida voltando ao Rio das Velhas demonstra os resultados da pesquisa desenvolvida pelo Projeto
Manuelzao onde pode-se observar através da pesquisa a melhoria da qualidade das aguas, tomando-
se como referéncia, a existéncia de espécies que antes viviam somente préximos a foz do rio Sao

Francisco e que hoje passaram a ser catalogadas espécies nas regides préximas a capital, conforme
pode ser demonstrada na figura 3, a seguir:



Figura 3 — Pesquisa desenvolvida pelo projeto Manuelz&o.
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Fonte: Projeto Manuelzao

3 Conclusao

Como é possivel observar pelo grafico 1, ambas as curvas, de esgoto gerado
e coletado apresentam comportamento muito semelhante. A diferenca entre esses
dados pode ser evidenciado pelo grafico 2 remetendo-nos a quantidade de esgoto
que foi lancado ilegalmente na bacia ano a ano. Pela linha de tendéncia tracada,
conseguimos observar que mesmo havendo incremento na quantidade de esgoto
produzida,por acbes de correcdo de lancamento ilegais a diferenca entre o esgoto
gerado e coletado tende a cair. Isso pode estar associado aos investimentos em
redes coletoras ao longo da bacia; além de identificacdo de pontos onde devem ser

melhorados os indices de coleta.

Os dados apresentados pela linha de tendéncia observada grafico 2 sdo
confirmados pelos do grafico 3, onde se tem clara tendéncia de aumento de vazao

de esgoto tratado pela ETE Arrudas.



De maneira pratica isso significa que, ha menos esgoto sendo despejado
ilegalmente na bacia ribeirdo Arrudas em 2014 do que em 2006. E a tendéncia é que
cada vez menos esgoto seja despejado a medida que amplia-se o0 sistema de

coletas.

Todos os esforgos podem ser evidenciados pela melhoria das 4guas e sdo
referenciados pelas metas 2010 e 2014, além de pesquisas desenvolvidas pelo
Projeto Manuelzdo que demonstram a melhoria da qualidade das aguas com
evidéncias de espécies de peixes que no ano de 2000 viviam somente na foz do rio
Sao Francisco e que atualmente ja vivem na regido metropolitana de Belo Horizonte,

caracterizando assim, a melhoria da qualidade das aguas.
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