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Resumo—Milhares de paginas sio criadas ou modificadas diari-
amente na internet. Em um cenario dindmico como a internet se
apresenta o contetido gerado pode ficar perdido em um espaco
onde nao existem referéncias. Para solucionar esse problema
os Web Crawlers foram criados para buscar e indexar esse
material nao referenciado. Para o correto funcionamento os Web
Crawlers seguem politicas adotadas em seu algoritmo para que
a revisitacdo de paginas seja realizada de modo adequado, nio
sobrecarregando servidores e realizando a correta organizaciao
desses dados.

Index Terms—Web Crawlers, indexacao, politicas eficiéntes, al-
goritmos

I. INTRODUCAO

OBIJETIVO deste artigo é apresentar politicas eficientes

de indexacdo de paginas na WEB partindo do principio
béasico dessa técnica e abordando os mecanismos existentes
para o funcionamento correto, assim como algoritmos eficien-
tes de pesquisa.
Diariamente na internet é gerado um grande volume de
dados dispersos de modo que mecanismos auxiliares como
indexadores se tornam ferramentas necessdrias para levar esse
conteido ao usudrio final. Segundo dados de [1]] € possivel
observar que em apenas sessenta segundos 571 novos sites
sdao criados, 20 mil fotos sdo enviadas ao servico Tumblr,
3.600 ao servico Instagram e 347 novos posts sdo gerados
em Wordpress. Para indexar e categorizar todo esse contetido
servicos como o Google realizam 2 milhdes de pesquisa a cada
sessenta segundos. Todo esse volume de dados apresentado
gera um problema de organizacdo e referéncia, uma vez que
o contetido gerado ndo esteja de facil acesso ao usudrio final
ele se torna obsoleto na internet. Para resolver o problema
relacionado a organizagdo, busca e categorizacdo de todo
o conteddo gerado foram criados os Search Engine, sendo
esses mecanismos divididos basicamente nas categorias de
Web Crawling, Indexacdo e Busca. Servicos como o Cadé!
funcionam no sistema de indexac@o, onde o usudrio acessa a
pagina do servigo e fornece os dados de seu conteido. Os
Web Crawling, objetivo de estudo desse trabalho apresentam
um mecanismo de pesquisa onde através de palavras chaves
e links realiza a busca e ordenacdo de conteido disposto na
internet, desse modo podemos categorizar um web crawler
como um programa que coleta contetidos da rede mundial
de computadores de forma metédica e automatizada, tendo
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Figura 1. Representacdo grafica de um Web Crawler. Fonte: [2]

seu funcionamento similar ao de um robd. Para tanto os web
crawlers montam uma drvore de pdginas por onde encontram
outras paginas através das quais novos links sdo pesquisados.
Na figura [I] é possivel visualizar uma representacdo grafica
do funcionamento de um web crawler

Na secdo II desse trabalho serd apresentada uma introducao
aos web crawlings, na secdo III e suas subsecdes serdo
abordadas as politicas de funcionamento eficiente e na secio
IV a conclusio.

II. INTRODUCAO A WEB CRAWLING

A técnica de web crawling consiste em realizar uma busca
continua de links em pdginas na Web. A cada nova péagina
encontrada uma nova busca por links € iniciada no contetdo
dessa pdgina, para tanto os web crawlings fazem uso de um
FParser responsdvel pela extracdo e armazenagem dos dados
extraidos em uma base de dados. Apés a extracdo dos dados
os links entram em uma fila para que suas respectivas paginas
sejam obtidas através de um componente de download. Do
funcionamento bédsico de um web crawler podemos entender
que o contetido mais importante da pagina, além das palavras
chaves sdo as referéncias a links capturados através da tag
html href. Na figura [2] é possivel visualizar os componentes
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Figura 2. Representacdo grifica dos componentes de umWeb Crawler.Fonte:
2

basicos de um web crawler. |2

Servigos baseados em search engine fazem uso de duas
técnicas de pesquisa, sendo elas a vertical e a horizontal. Na
técnica de pesquisa vertical o contetido buscado é especifico
por categoria ou tipo de midia, na busca horizontal o contetido
ndo segue rigor de critério. Sdo exemplos de pesquisa vertical
os servigos Google Video e Google Images, enquanto o servico
Google Search mescla atributos de uma pesquisa horizontal
e vertical, através dos snippets avancados que podem trazer
além das informagdes bdsicas também imagens e videos de
algumas consultas. Um web crawler se identifica ao servidor
Web através do campo User-Agent de um HTTP request. Em
alguns casos o web crawler pode omitir sua identificacio
ndo informando ou alterando esse valor. Pelo alto volume de
informagdes obtidas no processo de crawling é necessario pri-
orizar downloads de piginas mais importantes, nesse contexto
€ necessdria a adog¢do de politicas que tornem a consulta e
busca de pdginas o mais eficiente possivel. [2]

III. POLITICAS EFICIENTES PARA Web Crawling

Com o surgimento dos crawlers diversas questdes comecaram
a ser levantadas, como quais dominios um crawler deve ou
ndo visitar, qual o conteiddo ele deve pesquisar e até mesmo
questdes técnicas que implicam na disponibilidade dos ser-
vigos pesquisados. Dessa forma, conforme [3|] foram criadas
politicas de eficiéncia na implementacdao de um crawler que
tratam desses questionamentos. Nas subsecdes seguintes serdo
apresentadas as politicas de selecdo, revisitacdo, cordialidade
e paralelizacdo.

A. Politica de Selecdo

Devido a limitagdo existente na capacidade dos crawlers
de baixar e analisar todas as pdginas existentes na WEB ¢é
desejavel que o crawler possua um sistema de rank capaz
de identificar os dominios e as pdginas mais importantes a
serem analisadas. O rank gerado por um crawler podem seguir
o conceito de path-ascending crawler, onde os caminhos
plausiveis de uma dada URL sdo verificados como um todo,
esse formato de pesquisa também é conhecido como Harvester
devido a sua capacidade de cavar dominios e subdominios de
um determinado endereco. Determinados crawlers de busca
vertical utilizam de uma técnica chamada focused crawler ou
tropical crawlers para buscar contetido especifico. O principal
problema dos crawlers baseados nessa técnica € a necessidade
de realizar todo o download do conteido da pagina antes
da andlise. A performance desses crawlers depende muito do
detalhe das descrigdes de links.

B. Politica de Revisitacdo

A politica de revisitagdo serve para indicar quando cada pagina
serd atualizada e gerencia a inclusdo de péginas a serem
visitadas pelo crawler. Uma politica ideal de revisitacdo deve
manter essa lista sempre atualizada, mas de maneira a nio
sobrecarregar a lista de paginas a serem visitadas pelo crawler.
As fungdes mais adotadas na politica de revisitagdo sdo as de
atualidade e idade, sendo a de atualidade a medida bindria que
indica quando a cdpia local estd ou ndo atualizada e a idade
a medida que indica a diferenca de tempo entre a data de
download e a tdltima atualizacdo da pédgina se essa for maior
que a data de download. Duas politicas simples de revisitacdo
estudadas por [4] e [S]] sdo a politica uniforme, onde todas as
paginas na colecdo sdo revisitadas com a mesma frequéncia,
desconsiderando desse modo a frequéncia de atualizagdo, ja
na politica proporcional as pédginas sdo revisitadas conforme
a sua taxa de atualizac@o, logo as pdginas que sofrem mais
atualizagdes sdo rapidamente revisitadas. Em testes realizados
por [4] a visitacdo uniforme se mostrou mais eficaz em
ambiente simulado e real, isso ocorre pelo fato de que paginas
com pouco indice de atualizagdo sofrem menos revisitagdo de
modo a ficarem desatualizadas.

C. Politica de Cordialidade

As revisitagdes constantes em paginas na Web podem gerar
um consumo excessivo de banda e recursos operacionais
dos dominios que as hospedam. Desse modo os crawlers
devem seguir uma politica de cordialidade onde essa revisi-
tacdo seja corretamente administrada. Koster [6] sugere um
conjunto de normas de comunicac¢do através de um arquivo
texto denominado Robots Exclusions, se o crawler seguir
esse protocolo ele pode ser advertido pelo dominio a nao
praticar revisitagdo invasiva ou mesmo serem instruidos a
nao baixar determinados conteddos onde o tamanho pode
carregar o dominio. A primeira proposta de Koster de intervalo
entre revisitagdo foi de 60 segundos, porém considerando



um dominio com 100.000 pdginas em uma conexdo ideal
com baixa laténcia e banda infinita ainda levaria 2 meses
para que um crawler pudesse indexar todas as pdginas do
dominio, desse modo outros estudos indicam que o crawler
deve considerar aspectos técnicos do dominio onde busca
informagdes para ndo sobrecarrega-los em suas consultas.

D. Politica de Paralelizagdo

A politica de paralelizacdo trata da divisdo de responsabi-
lidades entre os crawlers de uma mesma rede para visita-
¢do de paginas na Web. No que diz respeito a politica de
paralelizagdo podemos definir essa politica em dois modos
distintos: associacdo dindmica ou associa¢do estdtica. Na
primeira a lista de sites a visitar pelo crawler ficam em
um coordenador, responsdvel em repassar essa lista para os
crawlers responsaveis pela visitacdo. Na estdtica os crawlers
ficam responsdveis em realizar a visita com base em critérios
previamente estabelecidos, por exemplo, o crawler A deve
acessar URLs que iniciam pela letra “A”, o crawler B deve
acessar URLs que iniciam com a letra “B”, sendo esse apenas
um exemplo e sabendo que outros processos de distribuicio de
responsabilidades podem ser adotados. Apesar de no processo
estdtico ndo existir um coordenador os crawlers podem trocar
informacdes entre si.

IV. CONCLUSAO

Nas secdes desse trabalho fizemos uma introdug¢do aos web
crawlers e suas politicas de eficiéncia.

Sabendo da crescente utilizacdo e surgimento de mecanis-
mos de pesquisa ou search enginer com caracteristicas de
crawling podemos observar que os crawlers ja fazem parte
da internet e que a incorreta utilizacdo deles pode gerar
problemas para os administradores de dominios, contetido e
usudrios. Para uma correta convivéncia ainda é necessario um
estudo mais aprofundado em pesquisas de impacto de sua
utilizacdo. Algumas solugdes ja foram elaboradas no que tende
a padronizag¢des e normas de funcionamento. Koster. M em
[6]] elaborou em 1993 algumas instru¢des que seguidas podem
minimizar o impacto causado pela utilizacdo dos crawlers,
essas instrucdes devem ser seguidas por desenvolvedores de
crawlers e mantenedores de dominios e ficam descritas em
um arquivo robots.txt no dominio visitado. Nesse arquivo o
crawler recebe instrugdes do administrador do dominio para
realizar, restringir ou anular a pesquisa do crawler. Algumas
normas também devem ser seguidas pelo crawler, conforme
[6] o crowler deve se identificar através do campo HTTP
user-agent para o dominio que realiza a visitacdo assim como
notificar autoridades quanto ao seu funcionamento em redes
como comp.infosystems.www.providers. No entanto, apesar de
todo o esforco na criagdo de politicas de eficiéncia e padrdes
na utilizag@o dos crawlers ainda é comum encontrar servigos
que ndo seguem essas normas para obter vantagem sobre seus
concorrentes. Uma das formas utilizadas por crawlers mal
intencionados é a omissdo de sua identificagdo ou substituicdo
de sua identificagdo pela de um programa conhecido que

realiza requisi¢des, como um browser, se passando desse modo
por um usudrio comum. Para solucionar esse e outros proble-
mas administradores de dominio criam politicas de seguranga
que terminam por afetar os usudrios, como a utilizagdo de
CAPTCHA (Completely Automated Public Turing test to tell
Computers and Humans Apart) que sdo testes realizados para
identificar se a requisi¢do parte de um usudrio comum ou de
um robd.

Ainda existe muito a ser estudado sobre os crawlers e seu
impacto, mas ja é perceptivel a sua importincia e na medida
em que ocorre seu crescimento a Web como um todo se adapta
ao seu funcionamento de modo a ndo ser gravemente afetada.
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