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ABSTRACT

This work presents the results of done Muvamba secondary School, between 2011 and 2013
with the following topic:

The understanding of learning Chemistry in 8 and 10 in their daily life

Aims: the way students understand the subject during their learning

The research counted with 193 students meaning 100 in 8 and 93 in grade 10 in 2013

The tools for research were questionnaires, with opened and closed questions, written tasks,
pictures and interviews as well as recording in form of video, which allowed questions related
to definitions of the Chemistry concepts

The idea or the picture is that the students have as well as importance of the Chemistry on
student’s daily life and the real use of Chemistry, etc.

The program SPSS was used for helps to analyse the results

The results were presented in form of tables and graphics, the stunts pointed out the fragility
on the process of Chemistry learning

This fact immerge the students to not co-relate the learned material in the classroom with their
daily life, also, the results provided that the process of Chemistry learning is only based on
memorizing, the formulas, symbols and Chemistry substances names without an experience
and contextualization, it generated the miss interest on learning the subject also, it shows that
although many problems are faced in their learning process, the students end up having solid
knowledge in the field of Chemistry in their daily life

Key words: Didactic materials, Learning Chemistry, Daily life, Perception
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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa realizada na Escola Secundaria de Muvamba,
no periodo de 2011 e 2013, cujo tema é A percepcdo dos Alunos da 8 #e 10 ® Classes sobre a
abordagem de Quimica No Seu Quotidiano. Caso especifico da Escola Secundaria de Muvamba”.

A percepcédo dos Alunos da 8 ®e 10 ® Classes Da Escola Secundaria de Muvamba Sobre o Ensino de
Quimica. O mesmo teve como objectivo estudar o nivel de percepcao que os alunos tém em relacéo a
disciplina de Quimica, ao se encarrar com esta no ambiente de aprendizagem. A pesquisa contou com
193 informantes dos quais100 da 82 classe em 2011 e 93 da 102 classe em 2013. Os instrumentos da
pesquisa foram questionédrios com perguntas abertas e fechadas, depoimentos escritos, desenhos e
entrevistas filmadas que permitiram investigar questdes como a definicdo do conceito de quimica, a
ideia ou imagem que os alunos tém sobre a Quimica, a importancia desta no dia-a-dia dos alunos, suas
aplicac@es, entre outros aspectos considerados pertinentes para a pesquisa. A andlise e interpretacdo
dos resultados, foi feita com auxilio de pacotes informaticos (SPSS, com alguns resumos em Excel),
depois da aplicagdo das técnicas de organizacdo dos questionarios respondidos. Notavelmente, as
respostas dos problemas de pesquisa e hipoteses levantadas, encontradas durante a analise e discussdo
dos resultados obtidos, apontam a existéncia de uma fragilidade no processo de aprendizagem da
Quimica que resulta em um défice epistemoldgico por parte dos alunos. Este facto concorre para que
o0s alunos ndo consigam relacionar os contedos aprendidos na sala de aulas com o seu dia-a-dia. Os
resultados revelam também que o ensino de Quimica se tem resumido apenas a memorizagao,
auséncia de experiéncias e descontextualizacdo que geram um desinteressse na aprendizagem desta
disciplina. Indicam também que apesar de todas as dificuldades encaradas na aprendizagem, alguns
alunos tém algum conhecimento sobre a importancia que a Quimica tem no nosso quotidiano.

Palavras chave: Materiais didactico, Aprendizagem da Quimica, Quotidiano, percepcdo



1.0.  Introducgéo

O presente trabalho € uma redagdo da dissertacdo para a conclusdo do curso de Mestrado em
Educacao/Ensino de Quimica oferecido pela Universidade Pedagdgica de Mocambique/
Faculdade de Ciéncias Naturais e Matematica. O trabalho tem como tema A percepc¢ao dos
Alunos da 8 ®e 10 ? Classes sobre a abordagem de Quimica No Seu Quotidiano. Caso
especifico da Escola Secundaria de Muvamba”.

Apesar das OrientacGes Curriculares Nacionais que regem as estratégias do ensino das
ciéncias em Mocambique mostrarem caminhos claros para que o processo de ensino e
aprendizagem seja conduzido da melhor forma e trazer resultados positivos, o ensino de
Quimica transformou-se em preocupacao premente nos Gltimos anos, tendo em vista que hoje
além das dificuldades apresentadas pelos alunos em aprender Quimica, muitos ndo sabem o
motivo pelo qual estudam esta disciplina, visto que nem sempre esse conhecimento €
transmitido de maneira que o aluno possa entender a sua importancia. Na maioria das escolas
tem-se dado maior énfase a transmissdo de conteddos e a memorizacdo de factos, simbolos,
nomes, formulas, deixando de lado a construcdo do conhecimento cientifico dos alunos e a
desvinculacdo entre o conhecimento quimico e o quotidiano. Essa pratica tem influenciado
negativamente na aprendizagem dos alunos, uma vez que ndo conseguem perceber a relagédo
entre aquilo que estuda na sala de aula, a natureza e a sua propria vida (MIRANDA &
COSTA, 2007).

A disciplina de Quimica visa fortalecer, nos alunos, o interesse e o amor pelas ciéncias,
contribuir para a formacdo de uma concepcao cientifica do mundo mediante a aquisicdo de
conhecimentos duradoiros MINED (apudCAMUENDO, 2006:23)

A quimica, na condicdo de ciéncia natural e exacta, tem um papel relevante para a percepcao
do mundo. Suas aplicacdes vao desde a preparacdo de pequenas refeicdes nas cozinhas das
nossas casas até a mais alta tecnologia ou mesmo desde as pequenas mistura/ receitas que as
criancas aprendem a fazer. Segundo HERVE(1997) Ha mais fenémenos na cozinha do que se
pode imaginar. Mas ndo sdo fruto do acaso nem passe de magica: na verdade, resultam de

importantes e as vezes complexas reacc¢fes quimicas. A cozinha é, portanto, um grande e

divertido laboratorio cientifico, e conhecé-lo em detalhes pode ser uma viagem fascinante.”

A disciplina de Quimica contribui para a formacdo critica e reflexiva, desenvolvendo o
raciocinio 16gico e capacitando assim o educando para participar na solucdo de problemas
que, eventualmente, ocorrerdo na sua vida quotidiana e também na profissional. Dessa forma,

os cidaddos em geral, precisam reconhecer que a Quimica esta intimamente ligada as
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necessidades bésicas dos seres humanos, tal qual sadde, moradia, transportes, vestuario,
alimentacédo, entre outros. Segundo CARVALHO (2007) a disciplina de Quimica diversas
vezes é vista como um assunto que ndo desperta o interesse dos alunos, apesar de possuir um

conteido vasto e que se encontra extremamente presente em nosso quotidiano.

Apesar desta vasta gama de conhecimento e aplicacdes a sua compreensdo, por parte dos
alunos, € muitas vezes dificultada, uma vez que seu ensino esta restrito a memorizacao de
formulas e resolucdo de exercicios em cumprimento de um programa rigido destinado
exclusivamente aos ensino secundario geral. Estas praticas de ensino existentes em muitas
escolas resultam, por vezes, em desestimulo por parte do aluno e se distanciam da verdadeira
funcdo do ensino, que € formar cidaddos conscientes que podem modificar 0 meio em que
vivem através da resolucdo dos problemas locais. Este déficit de aprendizagem pode estar
relacionado ao baixo ou ausente numero de aulas praticas, falta de materiais, falta de
professores formados na area ,falta de contextualizagdo,etc. Segundo LIMA (2000) SA &
SILVA (2008). a falta de contextualizacdo e a fragmentacdo dos contetidos quimicos dos
demais conhecimentos disciplinares pode ser um dos responsaveis pela rejeicdo da quimica
pelos alunos, dificultando assim o processo de ensino-aprendizagem, contextualizar é
considerar a vivéncia e as experiéncias obtidas, se apropriando também de novos
conhecimentos ( WARTHA & ALARIO; 2005). Nesse sentido, se verifica que questdes
sobre contextualizagdo e interdisciplinaridade tem sido alvo de intensas discussdes em
encontros e congressos de educacdo, documentos oficiais etc.. Segundo SA & SILVA (2008)
a abordagem de conceitos quimicos relacionada a vivéncia dos alunos e um estudo
interdisciplinar sdo promotores de uma aprendizagem activa e significativa, pois na pratica
pedagogica a contextualizacdo e a interdisciplinaridade ““alimentam-se” mutuamente. Neste
ambito o presente trabalho aborda sobre tema A percepgdo dos Alunos da 8 #e 10 ® Classes
sobre a abordagem de Quimica No Seu Quotidiano. Caso especifico da Escola
Secundaria de Muvamba”no periodo de 2011-2013, com foco na aplicacdo dos

conhecimentos de quimica aprendidos na sala de aulas e o dia- a -dia dos alunos.

A finalidade principal deste trabalho é apresentar todos os passos que foram seguidos para
compreender de que forma os alunos da Escola Secundaria de Muvamba- Distrito de
Massinga interpretam e utilizam os conteudos de quimica ensinados na sala de aulas no seu
dia -a- dia.

No primeiro capitulo faz-se uma andlise sobre o processo ensino-aprendizagem, como este é

fundamental para efectivar e favorecer a apropriacdo dos conteudos, e, sobretudo no que se
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refere a0 Ensino de Quimica, e também a correspondéncia que deve existir entre o
conhecimento prévio dos alunos e préatica do ensino da Quimica, durante a abordagem dos
contetidos especificos desta disciplina. Neste capitulo faz-se também referéncia da relevancia
da relacdo professor-aluno como base suporte para sacramentar o ensino-aprendizagem,
sobretudo como esta deve ser conduzida de forma respeitosa, tendo em vista 0 sucesso a ser
alcancado para que a aprendizagem possa ser significativa. Destacando como as relacdes
interpessoais sdo essenciais no relacionamento professor-aluno e como esta reflecte na
aprendizagem dos alunos, sendo ponto de partida inicial na mediagdo do processo de ensino

aprendizagem.

No segundo capitulo, faz-se um breve historico da Quimica como ciéncia os principais factos
que marcaram 0 nascimento da Quimica como ciéncia, sua prevaléncia entre as demais
ciéncias, niveis de evolucdo, e importancia que esta representa no contexto social. Faz-se
referéncia a cerca das relacGes que a quimica tem com outras ciéncias, principais ramos da
Quimica, campos de estudos e actuacdo. Menciona o ensino da Quimica, enfocando quais as
vertentes em que os docentes devem actuar na oferta do processo de ensino e aprendizagem, o
que deve ser priorizado, o que favorece a aprendizagem como base no quotidiano dos alunos.
As perspectivas que devem existir e fazer parte no processo educativo, como 0s objectivos
propostos em cada contetdo, as metodologias, estratégias, os recursos pedagdgicos, critérios e
formas de avaliacdo utilizadas a importancia do conhecimento especifico sobre a disciplina
leccionada, o factor contextualizacdo, a importancia das aulas praticas experimentais no

transcorrer dos conteudos trabalhados em Quimica.

No terceiro capitulo, aborda-se como ensinar e aprender a quimica no quotidiano dos alunos,
como relaciona-la, ressalta também as principais aplicagdes da Quimica no dia-a-dia dos
alunos, sua importancia para a humanidade, a Quimica como caracter fundamental para a
actuacdo dos seres humanos em sociedade, o papel que a quimica assume na sociedade, bem
como sua relevancia, e o contexto de actuagdo. Aborda o caracter interdisciplinar, que deve
existir e precisa fazer parte do ensino da Quimica. O quanto a Quimica apresenta caracter
experimental, sendo necessario para interpretagdo da mesma utilizacdo e aplicacdo do método
cientifico, que a quimica em suas diversas areas de actuacdo apresenta caracter puro e
aplicado.

Por isso necessita ser aplicada aliando teoria e pratica, para que 0s alunos possam

compreendé-la, e formar uma opinido critica acerca da Ciéncia Quimica na sociedade.
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No quarto capitulo a pesquisa investiga através de um questionario escrito com questdes
abertas e fechadas, uma entrevista filmada, direccionados aos alunos sobre como eles véem a
importancia da Quimica no quotidiano, suas utilidades, sua dimensdo histérica, areas de
actuacdo, importancia para humanidade, o que podera ser feito para melhorar as aulas de
quimica, que conteddos constituem dificuldades na aprendizagem de quimica, se esta

disciplina apresenta relevancia em suas vidas.

Fundamentar em prol do que pode ser feito e quais as mudancas e intervencGes a serem
utilizadas a fim de melhorar a qualidade do ensino da Quimica e tornar significativa a

importancia ao qual esta ciéncia apresenta no quotidiano dos alunos.
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1.1.  Justificativa

O tema escolhido para pesquisa “A percepcdo dos Alunos da 8 *e 10 ® Classes sobre a
abordagem de Quimica No Seu Quotidiano. Caso especifico da Escola Secundaria de
Muvamba” é de extrema importancia pois, trata-se de um pesquisa que permitira fazer o
apuramento dos diferentes factores que contribuem para o notavel défice epistemoldgico nos
alunos do ESG, no que se refere a aprendizagem de Quimica e a sua aplicagdo préatica no seu
quotidiano. Espera-se que, com os resultados da presente pesquisa, possamos despertar
atencdo da necessidade de mudanca das técnicas aplicadas no PEA! de Quimica, recorrendo &

novas estratégias, como é o caso de objectos de aprendizagem.

Trata-se de um tema actual, uma vez que visa apresentar propostas modernas para a mediagéo
de Quimica na sala de aulas, podendo servir de corrector da pré-concepcdo frequente nos
alunos do ESGI que os leva a concluir que a Quimica é uma ciéncia complexa, situacdo que
deve estar associada ao défice de conhecimentos das técnicas laboratoriais e criatividade por

parte do professor.

A escolha do tema decorre da necessidade de despertar interesse nos alunos e professores de

quimica para desenvolverem consciéncia e assumir outra postura durante as aulas de quimica.

“Segundo CAMUENDO (2006), muitas pesquisas foram realizadas no
ambito escolar de modo a tentar investigar e solucionar problemas que
surgem no ambiente sala de aula, como falta pratica, falta de
contextualizagdo, etc, tentando melhorar e favorecer o processo ensino-

aprendizagem de Quimica”.

A abordagem apresentada pelo autor ndo é suficiente para assumir uma estatica nesta area de
pesquisa, uma vez que continua notavel este desafio nas escolas mogambicanas, em particular

na escola em causa, dai a razdo desta pesquisa.

! Processo de Ensino e Aprendizagem
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1.2.  Problema da pesquisa

A falta de ideia correcta de laboratério, leva os alunos da Escola Secundéaria de Muvamba a
confundir os conceitos de Quimica, o que lhes conduz a um défice epistemoldgico,

negligenciando uma gama de competéncias que deviam ser activadas neste grupo.

Esta constatacdo surge porque, admitimos que com as competéncias activadas em valor
significativo nestes alunos, esperariamos um futuro inovador, resultante de uma aplicacdo
prética dos conceitos adquiridos na sala de aulas na solugédo dos problemas que afligem a

comunidade e que fazem parte do seu quotidiano.

O fulcro problematico enquadra-se no triste cenario evidenciado por este grupo de alunos, a
ciéncia sendo tratada como algo inalcangavel, mas que se deve fazer pura e simplesmente
porque o curriculo assim oriente e ndo pela extrema importancia que esta transporta para o

nosso dia-a-dia.

1.3.  Importéancia do trabalho

Esta investigacdo fornece subsidios para que a processo de Ensino-aprendizagem de Quimica,
possa ser mediado com qualificacéo, sendo eficaz, de forma que os alunos consigam aprender
0s conteudos cientificos relacionando-os com o quotidiano, com saberes prévios, com suas
vivéncias, e tenham condic6es de interpretar melhor a Quimica e os factos ocorridos em nosso
quotidiano, nos quais essa Ciéncia se faz presente, contribuindo para formar cidaddos mais

conscientes e aptos para conviverem e interagirem em sociedade.
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1.4, OBJECTIVOS

1.4.1. Objectivo geral
Estudar o nivel de percepcdo evidente nos alunos do ESGI? (8 e 10%) classes da Escola

Secundaria de Muvamba, no que tange a aprendizagem de Quimica.

1.4.2. Objectivos especificos

e Analisar o nivel de percepc¢éo dos alunos da escola secundaria de Muvamba no periodo
de 2011 e 2013 em relacdo ao conceito de quimica;

« lIdentificar os factores que contribuem para o défice na aprendizagem de Quimica no
ESGI (8?2 e 109) classes;

e Verificar até que ponto os alunos da ES® de Muvamba relacionam o que se aprende na
sala de aulas com o seu quotidiano;

e Propor estratégias/técnicas que dinamizem o processo de mediacdo de Quimica,

contribuindo na melhoria da qualidade do ensino.

1.5.  Questdo cientifica

P1: Que concepgdes os alunos da ES de Muvamba apresentam sobre a aprendizagem
de Quimica?
P,: Que evidéncias de conhecimentos sobre a Quimica os mesmos alunos apresentam

ao longo do ciclo da aprendizagem?

1.6. Hipoteses

A narrativa que me motivou a realizar este estudo leva-me a levantar as seguintes

hipdteses:

e Os alunos da Escola Secundaria de Muvamba ndo tem ganho significativo do que
aprendem, o que resulta numa aprendizagem inocente;

e Os alunos da Escola Secundaria de Muvamba, na sua maioria mesmo depois da

aprendizagem manifestam enorme défice conceitual.

2 Ensino Secundario Geral do I ciclo
% Escola Secundaria



A percepedo dos Alunos da ESG1 sobre a abordagem de Quimica. Caso especifico da Escola Secundaria de Muvamba

CAPITULO Il

ENQUADRAMENTO TEORICO

“Ndo se pretende trazer para o ensino a monotonia de um modelo, mas antes uma diversidade
criadora. E precisamente nessa diversidade criadora que (...) o professor encontra a sua unidade na

realizag¢do do acto pedagogico.”

Gaston Mialaret, 1981, citado por Ribeiro

2.0. Conceitos do ambito educacional

2.1. Papel do professor na formacéo de conhecimentos
“Sempre achei que devia perguntar-me, com insisténcia, a proposito da

minha actividade docente, «O que me faz correr?» a resposta ndo é ébvia
nem esta construida em definitivo. E um processo desde sempre renovado.
Quanto a mim, para me desafiar nesta «corrida», fixo-me em duas metas: a
contribui¢do para um mundo melhor, por via da educacéo, e 0 gosto pela
ciéncia e pelo seu ensino.

Em qualquer dos casos, a «lebre de corriday é sempre o aluno”

Paiva, 2007, 20.

O professor tem como missao de transformar a sociedade, porque € o personagem principal da
educacdo. E a Unica via de acesso a integracdo social para todos, e a Unica porta de saida da
miséria para as camadas mais pobres da populacdo (SAVIANI; 2000)

E nesta vertente de pensamento que VEIGA (2000), sustenta que todas as leis, todos os livros,
todos os prédios, todos os computadores e todas as verbas governamentais serdo indteis, se na

sala de aula ndo estiver presente, inteiro, motivado, bem formado e consciente, o professor.

Este pensamento, vem sustentar mais uma vez a necessidade de se olhar para a qualidade do
professor que se coloca para condicionar o futuro de uma nacdo, envolvendo todas as
variaveis citadas por Viegas. De uma maneira profunda do pensamento, o autor traz-nos uma
visdo de que ndo basta ter o equipamento disponivel, é fundamental numa primeira instancia
possuir quadros devidamente formados, com qualidade e entusiasmo para a tarefa para qual

sdo formados.
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2.2. Teorias de aprendizagem

2.2.1. Aprendizagem significativa

Olhando para o ambito didactico o nosso trabalho tera como ponto de partida a teoria de
aprendizagem significativa defendida por Ausubel, constituindo a base para despertar o
interesse no aluno que serd em seguida submetido ao processo de aprendizagem por
descoberta. Segundo AUSUBEL, citado por COLL a tal. (2001) Entende-se por
aprendizagem significativa aquela em que a nova informacdo se relaciona de maneira
significativa, isto €, ndo arbitraria, ndo ao pé da letra com os conhecimentos que os alunos ja
tém, produzindo-se uma transformacdo, tanto no contetido assimilado quanto naquele que o

estudante ja sabia.

Isto significa que a atencdo do aprendente no processo de aprendizagem é reforgada pelo
interesse suscitado pelas situacBes com que ele se cruza no dia-a-dia. E nesta esteira de

pensamento que:

SAINT-ONGE(1999) aponta também a associacao entre as emocoes € a
aprendizagem, geralmente as informacGes que sdo guardadas na memoria sao
aquelas as quais damos alguma importancia, aquelas que, de alguma forma, nos
comovem. As informac@es as quais somos indiferentes dificilmente serdo guardadas, o
que leva a concluir que existe uma informacao subjectiva associada as informagdes

que nos sao transmitidas...

2.2.1.1. Aprendizagem por descoberta

Segundo MARQUES, (sd:7) a aprendizagem é por descoberta quando o aluno descobre, com
um certo grau de autonomia, 0s conhecimentos. O papel do professor € de guia e facilitador, e
ndo de transmissor de conhecimentos. Considera-se que o aluno é um agente activo da
construcdo do conhecimento e que, dessa forma, aprende a aprender. A aprendizagem por
descoberta pode ser autbnoma ou orientada. No primeiro caso, € autbnoma quando o aluno
identifica um problema, formula hipéteses, recolhe informac6es e atinge os resultados sem a
direcgdo do professor. No segundo caso, € orientada, quando o professor d& uma certa ajuda,

sempre que o aluno revela dificuldade em chegar as conclusdes sozinho.
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Neste trabalho é nosso propdsito mostrar a pertinéncia deste processo de aprendizagem no
impulsionamento dos estudantes para aprender a aprender atendendo e considerando 0s
objectivos actuais do ensino mogambicano que é formar estudantes criativos empreendedores

e competentes.

2.2.3. O modelo cognitivista

PIAGET apud VIDAL, (1995), encontra-se numa perspectiva de conhecimento que tenta
fazer sintese de todas anteriores, pois 0 seu processo complexo e gradual mostra que para a
pessoa aprender muitos outros subprocessos estdo envolvidos e interagem entre si. Neste
modelo, o conhecimento se d& por meio da interaccéo sujeito-objecto, num processo de dupla
face chamado adaptacdo e que se divide em dois momentos que sdo assimilacdo e
acomodacdo. O conhecimento e aprendizagem sdo em boa medida o resultado de uma
dindmica na qual os aspectos do sujeito no acto de conhecer e de aprender desempenham um
papel decisivo. O objecto s se torna conhecido quando é posto em relagdo com 0s contextos

interpretativos que o sujeito aplica a ele.

A gradualidade e continuidade com que este processo decorre mostra primeiro que o aluno
ndo aprende de uma sO vez, ndo € apenas repetindo o mesmo exemplo que aprende e que 0
nivel de aprendizagem é sempre progressivo e que envolve a activacdo de estruturas mentais
estimuladas pela pratica concreta. Neste contexto aprender Quimica é o mesmo que entrar em
contacto com a realidade que gradualmente vai transformando de diversas maneiras a

estrutura cognitiva do aprendente.

De outro lado [...] o aprendizado adequadamente organizado resulta em desenvolvimento
mental e pde em movimento varios processos de desenvolvimento que, de outra forma, seriam
impossiveis de acontecer. Assim, o aprendizado é um aspecto necessario e universal do
processo de desenvolvimento das fungdes psicoldgicas culturalmente organizadas e
especificamente humanas (VYGOTSKY, 1989, p. 101).

Segundo Vygotsky, para a formacéo dos conceitos cientificos é exigida uma relagdo com o
objecto que vai além da experiéncia vivida, o que exige mobilizacdo da imaginacdo, da
atencdo, do raciocinio, enfim de uma ac¢do consciente com o objecto do conhecimento.

Situacdo oposta ao caracter espontaneo, portanto, inconsciente da aprendizagem de conceitos
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espontaneos. “[...] os conceitos cientificos, por sua propria natureza, pressupdem a tomada de
consciéncia” (VIGOTSKI, 2001, p. 290).

PIAGET (1995) evidencia, portanto, que a légica se constroi e reconstroi em estagios de
desenvolvimento que supdem uma evolugdo, pais garantem formas cada vez mais
equilibradas nas trocas do sujeito com o0 meio de forma que esse processo de equilibrio pode
ser vista como progressivo ou majorante. Os estados mais avancados de equilibrio sdo
possiveis gracas a presenca da 1ogica no plano das representacdes, como operagdes do
pensamento, que ai Se torna reversiveis e podem, assim, antecipar e compensar as

modificacdes que 0 meio impuser ao sujeito.

2.2.4. Material didactico

Segundo NERICI (1989:99) material didactico é todo e qualquer recurso fisico, além do
professor, utilizado no contexto de um método ou técnica do ensino, a fim de auxiliar ao
professor na transmissdo da mensagem ao educando para de forma eficiente realizar a sua
aprendizagem. Portanto, Nerici apresenta material didactico como qualquer meio que
possibilita o processo de ensino -aprendizagem. Qualquer material desde que seja
atempadamente planificado pode servir de material didactico. A ndo planificacdo do mesmo
pode resultar em ma gestdo de tempo e em situacdes de indisciplina protagonizadas pelo

préprio professor ao apresentar-se com fraco dominio do mesmo.

Os objectivos do uso do material didactico no ESGI devem ser em funcgdo dos objectivos do

ensino de Quimica.

Com base nas diversas teorias aqui apresentadas, € possivel notar a necessidade com maior
urgéncia de um ensino cada vez mais orientado para o aluno, e que a sua orientacdo deve ser
acompanhada de equipamentos adequados para a pratica, resultando num saber fazer e que
culminard com a solugdo dos problemas do dia-a-dia das criancas que ganham o significado
do que aprendem, constituindo desta forma especifica a aprendizagem significativa constante

da alinea i) do nosso manancial tedrico, o suporte basico para a autora desta pesquisa.
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2.2.1.2. Experiéncia did4ctica

Para CAMUENDO (2006), experiéncia € uma actividade pratica de grande importancia
pedagdgica no processo de construcdo de conhecimentos. A autora trata 0 contexto

experiéncia no sentido de verificar hipdteses, ensinar, testar ou ainda submeter a prova.

O pensamento do autor acima apresentado, reflecte a necessidade de uma aprendizagem cada
vez mais virada para pratica-experimental, como forma de limar na totalidade as diversas
curiosidades apresentadas em forma de ddvida pelos alunos com base numa verificacdo, alids
0 aluno s6 ganha o significado do que aprende quando aprende o que lhe interessa. Esta
situacdo vem sustentar mais uma vez o valor légico das diversas teorias de aprendizagem

apresentadas pelo autor, ao se referir especificamente a teoria de aprendizagem Significativa.

2.2.1.3. Importancia da experiéncia no PEA

A execucdo da experiéncia numa aula, é coberta de uma gama de valores significativos para
uma aprendizagem, dai que no mundo actual, diversos sdo os desafios apresentados no sentido
de tornar as aulas cada vez mais dindmicas, auxiliadas pela verificagdo, tal como fez
referéncia CAMUENDO citado neste trabalho.

E com reconhecimento desta enorme necessidade que, recorremos ao suporte basico de
FELTRE (1995), num raciocinio que lhe leva a crer que pelo seu valor, a experiéncia merece
uma orientacdo de quem a efectua, devendo no entanto, privilegiar o caracter investigativo
favorecendo a compreensédo das relacBes conceituais da disciplina, permitindo que os alunos
manipulem objectos e ideias, e negociem significado entre si e com o professor, durante a
aula, tornando uma oportunidade que o sujeito tem de extrair de sua accdo as consequéncias

que lhe sdo préprias e aprender com erros tanto quanto com os acertos.

Segundo FONSECA (2001), o trabalho experimental deve estimular o desenvolvimento
conceitual, fazendo com que os estudantes/alunos explorem, elaborem e supervisionem suas
idéias, comparando-as com a idéia cientifica, pois s6 assim elas terdo papel importante no
desenvolvimento cognitivo. Pesquisas mostram que os estudantes/alunos desenvolvem melhor
sua compreensdo conceitual e aprendem mais acerca da natureza das ciéncias quando
participam em investigagdes cientificas, em que haja suficiente oportunidade e apoio para

reflexdo.
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2.2.2. Conceitos da Quimica envolvida

Depois de uma breve apresentacdo de diversos conceitos do &mbito educacional, interessa a
autora apresentar os conceitos especificos da &rea em causa (Quimica), para reforgar 0 nosso
manancial tedrico e mostrar com base nos diversos autores 0 quado € importante a
aprendizagem da Quimica para a sociedade. Sendo Quimica um campo vasto, come¢camos por
apresentar o seu conceito: Quimica é uma ciéncia que estuda a natureza da matéria, suas

transformacdes e a energia envolvida nesses processos (CLEMENTINA, 2011:24).

2.2.2.1.Ensino de Quimica em Mogambique

Em Mocambique o ensino de Quimica inicia na 8 ® classe do Ensino Secundario Geral (ESG),
na Universidade pedagdgica € ministrado o Curso de licenciatura em Ensino de Quimica
tendo de entre véarios objectivos formar professores com conhecimentos suficientes para

leccionar no ESG.

Segundo MEC (2010), um dos objectivos da aprendizagem da Quimica no Ensino Secundério
Geral é desenvolver, nos alunos, a capacidade de interpretar cientificamente o mundo,
explicando, do ponto de vista quimico, o0 movimento da matéria, numa outra vertente,
desenvolver habilidades praticas de manipulacdo de instrumentos disponiveis durante a
realizacdo de experiéncias quimica valorizando desta forma o uso sustentavel dos recursos
disponiveis e sua proteccdo. Facto ndo notavel nas nossas escolas, uma vez que 0
cumprimento destes objectivos, depende de diversos materiais laboratoriais, atendendo e
considerando que as escolas mogambicanas, em particular do ESGI ndo dispdem de
laboratérios e poucos professores preocupam-se em recorrer a0 material que a natureza

disponibiliza para fazer valer a préatica na sala de aulas.

Admitindo a auséncia dessa pratica, uma questao surge:
De que maneira o aluno seria capaz de interpretar os fenOmenos da natureza se no momento

de aprendizagem nédo tem acesso a modelagem dos mesmos?

2.2.2.2. ADIDACTICA PEDAGOGICA NO ENSINO DE QUIMICA

Ha mais ou menos 5 mil anos o modelo de transmissdo das escolas esta
baseado no falar do professor (mestre) e na repeticdo do que foi dito sendo

assimilado por parte dos alunos. A concep¢do de ensino-aprendizagem
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correspondente “ao modelo transmissdo-recepcao é retratada na pratica de
ensino encaminhada quase que exclusivamente para a retencdo do que se

considera “saber sistematizado”, de posse do professor, transmitido ao

’

aluno, considerado, por sua vez, como “tabula rasa”’.

(SCHNETZLER & ARAGAO; 1995)

A tabula rasa € uma teoria que diz que o ser humano € como uma folha de papel em branco, a
serem preenchidas pelas experiéncias na sociedade e que o professor encarregar-se-a de
imprimir no educando os conhecimentos necessarios a sua vida. Isto significa que é como
aluno quando em sala de aula, assimila tudo que o professor transmite como forma de

preencher esse espaco vazio presente na mente.

A partir disto para se obter uma aprendizagem de qualidade se faz necessario um modelo de
ensino em que haja uma adequacdo ao meio social do aluno, para que a partir disso este possa
construir um pensamento critico sobre 0 que conhece e passe a exercer um papel social
relevante na mesma. A partir desse modelo de ensino em que o professor e aluno trocam
informacdes, o educando constroi o seu préprio pensamento através de novas metodologias

utilizadas pelo professor com:

a) Aulas praticas em que o aluno possa entender de facto o porqué de tais fendémenos

acontecerem, vivenciando situacdes de formacéo de pensamento e construcao de saberes.

b) Aulas expositivas com uso de materiais como modelos atbmicos, conversa com troca de

experiéncia entre professor e aluno, dentre outras.

Essa nova metodologia permite ao aluno adquirir senso critico, educar-se no processo de
construcdo da sociedade, intervir sobre as novas tecnologias imposta a sociedade. Ou seja,
uma pratica pedagogica, mais inovadora contribui significativamente para o processo de
formacdo social dos alunos perante o mundo, permitindo a esse individuo a formagdo de

sujeitos capazes de se orientar numa sociedade complexa e em constante “mutacdo .

2.2.2.3. Importéancia da quimica no contexto social

Sobre a importancia da Quimica no contexto social, CHRISPINO (1998:21) afirma que: “[...],

a Quimica alcanca um de seus objectivos primordiais: servir a sociedade, melhorando as
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condicdes de vida e de convivéncia”. Ainda sobre este aspecto os autores SANTOS &
SCHNETZLER (2003:48 e 49) relatam:

“[...] que a melhoria na qualidade de vida no século actual ¢ também
atribuida ao desenvolvimento da quimica, pois 0s materiais que aumentam o
nosso conforto e preservam a nossa sadude sao produtos quimicos: as roupas
de fibras sintéticas; os combustiveis dos automdveis; 0s componentes de
materiais protectores, como vernizes, tintas, lacas e esmaltes; os antibioticos;
os farmacos de sintese; a borracha sintética; os corantes e pigmentos; 0s
plasticos; os fertilizantes; os defensivos agricolas, ou agro-téxicos; os
detergentes sintéticos; os aditivos alimentares; 0s novos materiais que vém

substituindo os metais e tantos e tantos outros materiais sintéticos” .

2.2.2.4. Laboratério como facilitador do conhecimento

Os laboratdrios proporcionam um ensino em que ha observacao, leitura de textos e roteiros, a
constatacdo e a formulacdo de hipoOteses para que sejam encontradas solugbes para as
experiéncias realizadas no mesmo, incentivando autonomia, trabalho em grupos dentre outros.
A partir disto, o aluno pode adquirir varias habilidades e conhecimentos indispensaveis para
sua formagé&o intelectual.

Sendo assim, o laboratério de quimica contribui para o aluno adquirir uma vivéncia e
manuseio de instrumentos, que irdo lhe permitir conhecer diversos tipos de actividades,
contribuindo para a curiosidade e a vontade de vivenciar a ciéncia. O laboratério devera
incentivar o aluno a aprender técnicas, a aprender a teoria na préatica contribuindo para
desenvolvimento de habilidades que poderao ser utilizadas em pesquisas cientificas. Ele deve
aprender a observar cientificamente, interpretar e analisar experimentos através da
objectividade, precisdo, confianca, perseveranca, satisfacdo e responsabilidade.

No laboratério também se desenvolve o trabalho cooperativo, ou seja, alunos trabalhando em
grupo o que favorece a discussdo e possibilita o desenvolvimento e a préatica de habilidades
intelectuais, promovendo a conceitualizacdo e o aprofundamento da compreensdo dos alunos.
“Essa forma de trabalho permite ainda, a discussdo e busca de solugdes para problemas,
contribuindo também para a aprendizagem do mecanismo do “approach académico” utilizado

pelo cientista. (KIRSCHENER; 1992).
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CAPITULO 111

DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

3.0. Metodologia

Em qualquer ponto do mundo, constitui maior desafio a formagdo com qualidade desejavel
dos alunos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem para que estejam devidamente
enquadrados no mundo moderno e dindmico. E nessa vertente que constantemente surge a
necessidade de se desenvolver mais pesquisas neste ambito tendentes a melhoria das

metodologias do ensino.

Tratando-se de um estudo, é fundamental notar que em qualquer tipo de pesquisa é necessaria
a idealizacdo antes das estratégias a adoptar com vista a alcangar com sucesso 0s objectivos
almejados. E nesse contexto que depois de definirmos o que pretendemos alcangar,
delineamos linhas metodoldgicas que desenharam a l6gica da trajectdria do trabalho.

Constitui questdo de pesquisa a busca de concepgdes que os alunos da Ecola Secundaria de
Muvamba apresentam sobre a aprendizagem de Quimica, dai que para abordagem do
problema escolhemos como tipo a pesquisa quanti-qualitativa e a abservacdo, feita através de
um estudo empirico.A pesquisa que apresentamos neste trabalho fundamentou-se na
abordagem qualitativa, baseada no perfil dos envolvidos na amostra e nos resultados dos
questionarios a eles aplicados. A parte quantitativa foi aplicada a quando do apuramento dos
resultados de pesquisa.

De uma maneira geral este estudo é caracterizado como uma pesquisa-ac¢ao, uma vez que
pretende compreender 0 que esta ocorrendo a partir da perspectiva dos implicados no

processo do ensino e aprendizagem: professor e aluno (STENHOUSE; 2004).
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3.1. Seleccdo da amostra

Como amostra, num contexto geral a pesquisa foi realizada com um grupo de alunos da
Escola Secundéria de Muvamba constituido de uma forma aleatoria, matriculado no ano de
2011 na 8?2 Classe, tendo sido feito 0 acompanhamento do mesmo até a fase da conclusao do
ciclo na 102 classe ja no ano de 2013, como forma de estudar até os pormenores o nivel de
evolugdo educacional no que tange a abordagens relacionadas com a aprendizagem da
Quimica, o pensamento destes alunos sobre o conceito da Quimica e a traducdo deste mesmo

pensamento na representacdo em forma de escrita.

A tabela a baixo, faz uma ilustracdo numérica da constituicdo da amostra durante as duas
fases do estudo:
Tabela 1: Distribui¢cdo da amostra

~ % _ %
ANO | POPULACAO | AMOSTRA DESPERDICIO CLASSE
AMOST DIS/POP
2011 534 100 18.7 0 0 8°
2013 523 93 17.7 07 1 10

Analisada a tabela amostral, evidencia-se um desperdicio da floresta populacional na ordem
de 07 alunos o equivalente sob ponto de vista percentual a 1% do desperdicios, valor
considerado insignificante para anular o estudo uma vez que o raio amostral inicial
encontrava-se além do valor minimo da representatividade populacional em estudo, segundo

sustenta a tabela acima.
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3.2. Fases da pesquisa

A pesquisa pretendia estudar um grupo durante um periodo de 03 anos, 0 equivalente a um
ciclo de aprendizagem no ensino secundario geral do I ciclo (82 & 10? classe). De referir que

para facilitar o estudo, foram analisados dois momentos fundamentais:

3.2.1. 2011 — Fase do ingresso do grupo estudado na 82 classe (PRE-TESTE)

No curriculo mogambicano a disciplina de Quimica é introduzida pela primeira vez na 82
classe, dai a necessidade de se avaliar com base no primeiro contacto aluno-professor de
Quimica- Disciplina de Quimica, as concepcdes aliadas aos conhecimentos transportados do

mundo social, a sua revisao cientifica na sala de aulas e sua reintegracao socio-cientifica.

;G Aluno
Integraca

. como Ser
o social i
Social
_. B\
Conhecim
ento Sala de
Organizad aula
o
oncepga J
odo Professor
aluno fade
sobrea ‘-—# Quimica
Quimica
Fig. 1: Ciclo de evolucéo concepcional do aluno

Fonte: Autora

O pré-teste teve lugar na classe inicial do ciclo (82 classe) com o grupo representante da nossa
populagéo, a amostra neste caso, sem no entanto transparecer aos participantes os objectivos

do instrumento de colecta de dados adoptado para o efeito (Questionario).
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3.2.2. 2013 - Fase final do ciclo _ 102 classe (TESTE)

Tratava-se do 3° ano de aprendizagem da Quimica, dai que pretendiamos desta forma apurar
comparativamente o nivel de evolucdo, a nova traducdo da imagem da Quimica, dai que nao
interessou a analise da classe de transi¢do no ciclo (9%classe). De referir que neste estudo ndo
se verificou nenhuma variagdo de amostra se ndo o disperdicio no ciclo resultante do registo

de reprovacdes.

3.3. Instrumentos de recolha de dados

A descricdo metodoldgica usada baseou-se de dois instrumentos utilizados para a colecta de
dados e dos procedimentos da anélise dos mesmos:

i) Questionério;

ii) Entrevista.

A aplicacdo simultdnea dos dois instrumentos, deveu-se a necessidade de se fazer o
cruzamento admitindo a existéncia de diferentes formas de manifestacdo do aluno no
momento de avaliagdo, isto €, existem alunos que se sentem mais a vontade na oralidade do
que na escrita e outros com comportamento inverso, ou seja, mas a vontade se sentem durante
a escrita do que na oralidade, facto que pode estar associado a ginastica de articulacdo que o

aluno enfrenta ao aprender usando a L2.

O quertionério era constituido por um corpus de 10 questbes, todas enquadradas no objectivo
geral de analisar o interpretar do conceito da Quimica, resultante da sua percepc¢édo e da sua

expressao intriseca.

Nesta pesquisa apresentamos o instrumento que permitiu a analise dos objectivos para o nivel
de percepcdo dos alunos da Escola Secundaria de Muvamba em relacdo a disciplina de

Quimica bem como o perfil dos envolvidos na amostra.
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CAPITULO IV

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Esta € a fase em que apresentamos os diversos resultados encontrados no campo de pesquisa,

consequente da pesquisa-ac¢do descrita na nossa metodologia.

Interessa a pesquisadora num primeiro estagio apresentar alguns aspectos que resultam da
interaccdo da mesma com o0s alunos. Sabe-se que cada contacto no campo de pesquisa € um
momento de aprendizagem, dai que em conversa com os alunos envolvidos no estudo, foi
possivel notar algum défice no tange a abordagens laboratoriais e contexto da sala de aula.
Desta forma, a pesquisadora sentiu a necessidade de antes do questionario remeter a este
grupo especifico a uma bordagem aberta que ficou enquadrada nos resultados que a seguir
apresentamos em forma de imagens. Nesta colocacdo, a pesquisadora pretendia saber dos

alunos que imagens tinham sobre um laboratério de quimica.
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Fig. 2: Representagdo de um laboratorio de quimica traduzida em forma de imagem por um
aluno da 82 classe.
Fonte: Autora

A figura 02 evidencia algum défice por parte dos alunos da escola em causa, olhando para as
caracteristicas que o desenho nos apresenta, ora vejamos, 0 que se pensa na verdade € que
falar de laboratério de quimica é falar das fabricas de bebidas, facto que torna mais complexa
a aprendizagem desta disciplina, porque a diapersdo do pensamento € de raio maior em

relagdo ao disponivel no ambiente de aprendizagem.
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Fig. 3:Mais uma amostra do que os alunos da ES de Muvamba, pensam sobre Quimica e laboratorio
de Quimica.
Fonte: Autora

O aluno apresenta na figura 03 “Eu também penso que na Quimica nos desenhamos alguns
desenhos”, este raciocinio leva a pensar no contexto da palavra quimicar ou simplesmente
decalcar, este facto torna evidente que os alunos ndo dispdem de capacidade de diferenciar o
contexto das palavras, acabando no entanto confundindo as mesmas. Facto que pode estar

associado ao défice na aquisicdo do significado que aprendem.

Fig. 3: Uma concepcao sobre a palavra Quimica
Fonte: Autora

A figura 4, faz uma ilustracdo da concepcdo que um dos alunos envolvidos no estudo tem
sobre o conceito da Quimica, mais uma vez confundindo a palavra com o acto ou efeito de
decalcar. Interessante e preocupante, é a forma como na generalidade os alunos da escola em
estudo apresentam o0 conceito desta disciplina de extrema importancia na vida do homem,
podendo nos levar a uma provavel conclusdo de que foram instruidos para o efeito, quando na

verdade nao.
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E importante salientar que estas imagens traduzem um periodo de aprendizagem da Quimica
de dois trimestres, reconhecendo que logo na introducdo desta disciplina o que se aprende é o

conceito da mesma.

LaBoRATORIC be O wriyica
vR39 g3y FEuz 32y

Fig. 4: A ideia de um laboratdrio de Quimica apresentada por um dos elementos do grupo
Fonte: Autora

Para o0 aluno da figura anterior, pelo menos é visivel a existéncia da ideia de um laboratério de
Quimica, porém, ndo dispde de ideias que Ihe permitam saber o que se faz num laboratério,
numa outra vertente, o aluno faz entender que ele mesmo no laboratério € um meiro
espectador e que o exercicio experimental esta na conta do professor. Dai que surge uma
questdo: De onde o aluno buscou a ideia de que s6 o professor é que pode fazer experiéncia
laboratorial? Esta questdo constitui maior preocupacao para autora deste trabalho.

Os aspectos anteriormente apresentados visam apenas sustentar mais uma vez a tristeza da

autora ao desenvolver a presente pesquisa.

4.1. Resultados do questionario

Para a apresentacdo dos resultados do Questionario, uma vez realizado o estudo em duas
classes diferentes, o apuramento foi feito por classe. Nesta fase, recorremos a estatistica
descritiva, como forma de isolar os padrdes mais relevantes e estaveis patenteados pelo
conjunto de dados objectos do estudo. Nesse contexto, os principais elementos de analise séo:

Caracteristica modal, media e percentagem auxiliados pelas frequéncias absoluta e relativa.

Os dados que a seguir apresentamos sdo resultantes dos exercicios feitos através de um pacote
Infor-estatistico (SPSS).
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Para melhor analise e interpretacdo das respostas dadas do questionario, adoptou-se um

critério de codificacdo da amostra como forma de identifica-la, facilitando, assim a analise

geral de cada quest&o.

As tabelas que se seguem, apresentam respostas em forma de dados de algumas perguntas,

seleccionadas dos questionarios em analise para os dois grupos com mesma caracteristica em

termos de perfil.

4.1.1. Descricdo da estatistica do estudo (analise exploratéria dos dados)

Tabela 2: A tabela que a seguir apresentamos, faz referéncia a amostra (N), total de
respostas encontradas por pergunta (Maximum) e o desvio padréo.

sendo aprendido em Quimica

pode ser utilizado em sua vida?

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation
1. O que a Quimica estuda? 100 7,00 3,9600 1,98438
2. Qual a importancia de se 100 4,00 2,6000 1,23909
estudar Quimica?
3. Identifique cinco produtos 100 6,00 4,0300 1,73179
utilizados em sua casa que
contenham componentes
quimicos.
4. Quais sao os contelidos de 100 4,00 1,9500 ,93609
dificil compreenséo nas aulas de
quimica?
5. Cite trés aplica¢fes da 100 6,00 4,5900 1,10184
Quimica que vocé considera
importantes em seu dia-dia.
6. Qual o papel da Quimica na 100 4,00 1,9400 1,09931
sociedade? Aprender Quimica
ajuda compreender melhor o
mundo que nos cerca?
7. Vocé gosta das aulas de 100 3,00 1,9900 ,68895
Quimica?
8. Vocé considera que o que esta 100 3,00 1,5300 ,61060




9. Qual descoberta realizada pela
Quimica vocé considera mais

importante?

10. Vocé considera que a
Quimica é responsavel por toda

poluicéo existente no planeta

Valid N (listwise)
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100

100

100

2,00

3,00

1,4500

1,5700
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,85582

Nota-se a partir da tabela que as categorias de respostas para as 10 questdes levantadas variam

de 02 a 07, sendo a pergunta n°1L a portadora da caracteristica modal em termos de n° de

respostas possiveis, sendo no entanto representada por 07 respostas possiveis.

a) Apresentacdo dos dados da P1 do questionario

Trata-se de primeira questdo do questionario, nela pretendia-se o conceito de Quimica,

admitindo que a conceitualizacdo desta é feita logo nas primeiras aulas e naturalmente, para

quem estuda qualquer disciplina em particular do ramo das ciéncias é fundamental saber o

que € e porque estuda, dai a presente colocacdo, segundo ilustra a tabela que se segue.

- Tabela de resultados _ 82 Classe

Tabela 3: P1. O que a Quimica estuda? (82 Classe_2011)

estuda os fenédmenos fisicos

e quimicos

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Quimica é a ciéncia que 16 16,0 16,0 16,0]

estuda o atomo

Quimica é a ciéncia que 10 10,0 10,0 26,0}

estuda o oxigénio e as suas

transformacdes

Quimica é a ciéncia que 17 17,0 17,0 43,0

estuda o oxigénio da

natureza a agua

Quimica é a ciéncia que 15 15,0 15,0 58,0
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Quimica é a ciéncia que
estuda as moléculas
Quimica é a ciéncia que
estuda as substancias
Quimica é a ciéncia que
estuda as substancias e suas

transformacdes

Total

18

15

100

18,0

9,0

15,0

100,0

18,0

9,0

15,0

100,0

76,0

85,0)

100,0}
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Analisadas as possiveis respostas apresentadas pelos alunos, é notavel que se encontra mais

préxima da consideravel resposta correcta a ultima apresentada na tabela, o que nos permite

dizer que aproximadamente 85% dos alunos ndo sabe dar o conceito da Quimica, podendo

ainda se admitir provavelmente por se tratar da primeira classe a Ihe dar com esta matéria.

- Tabela de resultados _ 82 Classe

Tabela 4: P1. O que a Quimica estuda? (102 classe_2013)

estuda as substancias e suas

transformacdes

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Quimica é a ciéncia que 16 16,8 17,2 17,2

estuda o atomo

Quimica é a ciéncia que 10 10,5 10,8 28,0

estuda o oxigénio e as suas

transformacgdes

Quimica é a ciéncia que 17 17,9 18,3 46,2

estuda o oxigénio da

natureza a agua

Quimica é a ciéncia que 15 15,8 16,1 62,4

estuda os fenédmenos fisicos

e quimicos

Quimica é a ciéncia que 18 18,9 19,4 81,7

estuda as moléculas

Quimica é a ciéncia que 8 8,4 8,6 90,3

estuda as substancias

Quimica é a ciéncia que 9 9,5 9,7 100,0
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Total 93| 97,9| 100,0

Facto curioso, é notabilizado na tabela da 102 classe, onde esperava-se efectivamente que o
namero reduzisse, mas pelo contrario, um acrescimo na ordem de 5% é visivel, passando de
85% tal como se fez referéncia ao apresentar a tabela da 83classe para 90%. Esta situacéo
levanta uma inquietacdo, porque para além de evoluir parece estar a se verificar um

retrocesso.

b) Apresentacdo dos dados da pergunta 2 do Questionério

Em seguida a questdo conceitual de Quimica, a 2% questdo visava efectivamente, buscar o
porqué da aprendizagem desta disciplina de extrema importancia na vida, os resultados

apresentados mais uma vez em forma de tabela.

Esta sequéncia de questBes, visava buscar dos envolvidos na pesquisa a logica de colocacdo
de respostas, conjugado ao contexto sequencial dos contetdos do ensino segundo o curriculo

mogambicano.

As tabelas 02 e 03, relatam o cenario encontrado no ambiente de pesquisa, tal como ilustram a
baixo.

- Tabela de resultados _ 82 Classe

Tabela 5: P2. Qual a importancia de se estudar Quimica? (82 classe_2011)

Cumulative

Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Quimica é importante na 27 27,0 27,0 27,00
agricultura, medicina e
industria para o fabrico de
vestuario e outros artigos
importantes para melhorar a

nossa vida

Quimica é importante porque 23 23,0 23,0 50,0}
ajuda a nomear os sais e

elementos

Quimica é importante porque 13 13,0 13,0 63,0]

ajuda a estudar os

fenédmenos da natureza
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Quimica é importante porque
ajuda a estudar os elementos
qguimicos e equacdes

quimicas

Total

37

100

37,0

100,0

37,0

100,0

100,0
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Olhando para tabela, nota-se maior tendéncia de que a Quimica estuda elementos Quimicos e

equac0es. Facto que justifica uma aprendizagem inocente dos conceitos, ou seja, aprender por

que deve aprender segundo rege o curriculo mas sem saber a finalidade lI6gica do porque da

dessa aprendizagem, com cerca de 37 alunos apoiando 0 mesmo pensamento, nimero que

supera os que responderam correctamente num universo de 27.

Analisados os dados da 82 Classe passaremos para um estudo comparativo com a tabela que se

segue referente a 10? classe. Com este estudo pretendemos verificar se houve algum

significado no que os alunos aprenderam desde a 82 classe ou néo.

Tabela 6: P2. Qual a importancia de se estudar Quimica? (102 Classe_2013)

- Tabela de resultados _ 102 Classe

Frequenc

y

Percent

ValidPercent

CumulativePerc

ent

Valid

Quimica é importante na
agricultura, medicina e
industria para o fabrico de

vestuario e outros artigos

importantes para melhorar a

nossa vida

Quimica é importante porque

ajuda a nomear os sais e

elementos

Quimica é importante porque

ajuda a estudar os

fendmenos da natureza

Quimica é importante porque

ajuda a estudar os elementos

quimicos e equagdes

quimicas

Quimica é importante porque

nos ajuda nas misturas

23

11

13

37

24,2

11,6

13,7

4,2

38,9

247

11,8

14,0

4,3

39,8

24,7

36,6

50,5

54,8

94,6
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Quimica é importante porque 5 5,3 54 100,0

nos ajuda na evaporagédo das

coisas

Total 93 97,9 100,0
Missing System 7 7,0
Total 100 100,0

Desta vez a amostra foi de 93 alunos e com 0 mesmo objectivo, que visava obviamente apurar
se 0s alunos da 10?2 classe neste caso concreto, admitindo o facto de ja terem passado do pré-
teste na 8% classe, registaram ou ndo uma evolucdo no conhecimento. Dos resultados
apresentado acima pela tabela, nota-se uma tristeza, porque mais uma vez o0s alunos
mostraram a continuidade do défice verificado e apresentado na tabela anterior.

Olhando numa primeira instancia a natureza das respostas que esperdvamos que fossem um
pouco mais evoluidas de acordo com o nivel e ndo so, mas também do aprendizado ocorrido
durante o ciclo.

Ora vejamos, enquanto na 8% classe debatiamo-nos com cerca de 63% dos que nao
responderam correctamente a questdo, ja na 10%classe para piorar a situacdo, mais uma vez,
segundo fizemos referéncia ao analisar a pergunta 1, o nimero mais uma vez explodiu, facto
extremamente preocupante, de 63% na 82 classe passou para 75.3%.

c) Apresentacdo dos dados da P3 do questionario

Depois de apurar dos inqueridos, se sabiam da importancia da Quimica ou ndo, de novo foram
submitidos ao contexto visisel das aplicacbes desta em produtos utilizados em casa, de onde

surgiu:
- Tabela de resultados _ 82 Classe

Tabela 7: P3. Identifique cinco produtos utilizados em sua casa que contenham
componentes quimicos. (82 Classe_2011)

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid Ar, 4gua, plantas ,animais, panelas 7 7,0 7,0 7,0
Sabdo, 6leo 10 10,0 10,0 17,0
Caldo 37 37,0 37,0 54,0
Pao, caldo, cebola 3 3,0 3,0 57,0
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Bateria, benzina 5 5,0 5,0 62,0
Sem resposta 38 38,0 38,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

O primeiro resultado notavel da tabela acima, mostra que nenhum dos alunos da 82 classe
conseguiu no minimo dois produtos indicados correctamente, segundo a solicitacdo da
pergunta. E uma situagdo que vem mais uma vez sustentar que os alunos aprendem tal como
podemos ver nos patios escolares, identificados como alunos, mas na realidade, ndo adquirem
o nivel de competéncias esperado quando se pensa em formacéo, residindo no entanto, um

défice transportado de um nivel para o outro.

Né&o considerando suficiente a abordagem apresentada, resultante da apresentacéo e analise da

tabela anterior, recorremos a situacdo que a tabela a seguir nos apresenta (10%classe).

- Tabela de resultados _ 10?2 Classe

Tabela 8: P3. Identifique cinco produtos utilizados em sua casa que
contenham componentes quimicos.(10? Classe)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

\Valid Ar, agua 15 15,8 16,1 16,1
Benzina ,liméo, frutos. 23 24,2 24,7 40,9
Sabéo 7 7,4 7,5 48,4
caldo 19 20,0 20,4 68,8
Bateria 29 30,5 31,2 100,0}
Total 93 97,9 100,0

Missing System 7 7,0

Total 100 100,0

O relatorio feito na tabela anterior, esteve enquadrado na esperanca de que provavelmente
numa comparagdo com a 102 classe o fendmeno poderia naturalmente registar alguma
mudanca, mas tudo resultou numa tristeza, em que ndo foi possivel superar 0 mesmo

parametro apresentado quando os mesmos alunos frequentavam a 8%classe.
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Se formos a admitir nesta vertente que Benzina, limao, frutos é a resposta representativa nao
superamos se quer 23 alunos, o equivalente a 24.7% de um universo de 93 aluno. Uma
percentagem que mesmo sob ponto de vista de consideracdo, ndo é considerada
representativa, para além de que é inadmissivel que os alunos, estando na recta final de um
ciclo compreendido por trés anos estejam ainda a apresentar dificuldades até esse nivel,
porque admite-se que em para cada classe existem planos especificos de competéncias que o

aluno deve activar nesse mesmo parametro.

Numa outra vertente, admite-se que efectivamente que os alunos apresentem estas
dificuldades, por dois motivos fundamentais:

i) Se nas P1 e P2 fomos infelizes no apuramento dos resultados, ndo seria possivel ja no

3° estagio 0 mesmo aluno que soubesse as aplicacdes préaticas, ou seja, do dia-a-dia

da Quimica, alias, isso seria estranho, porque obedece certamente uma ldgica

sequencial;

i) Tratando-se do mesmo aluno estudado durante este intervalo, uma vez ndo observada
a activacdo destas competéncias na 82 classe ja era de admitir que transportasse
consigo esse défice valores.

d) Apresentacdo e andlise da pergunta 4

Numa abordagem real de sala de aulas, procurou o sentimento dos alunos em relagdo aos
conteddos de dificil compreensdo por eles considerados, como ndo podia faltar, fizeram da

guestdo momento oportuno para evidenciar a sua manifestacao interna.

- Tabela de resultados _ 82 Classe

Tabela 9: P4. Quais sdo os contetidos de dificil compreenséo nas aulas de
quimica? (82 classe_2011)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Reaccdes quimicas e 37 37,0 37,0 37,01

Equacdes quimicas

Célculosestequiométricos 40 40,0 40,0 77,0

Simbolosquimicos 14 14,0 14,0 91,0

Semresposta 9 9,0 9,0 100,0

Total 100 100,0 100,0
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A situacdo apresentada na tabela acima, é considerada I6gica, uma vez que os conteddos
obedecem uma sequéncia e a percepgdo de um tema condiciona obviamente a percepcéo do
tema seguinte, mas tudo perde valor a partir do memento em que o aluno ndo sabe porque

aprende, vive simplesmente de imaginacdes.

O paradoxo é notavel nos nimeros entre grupo de alunos que considera dificil o estudo de
simbolos quimicos e o grupo que considera as reacgdes quimicas e equagdes quimicas, porque
na verdade, seria natural que o numero de simbolos quimicos fosse maior, porque trata-se da
parte introdutora e condicionante do avanco, mas ndo justica que apenas 14% tenha

dificuldades nos simbolos quimicos e 37% nas reacgdes quimicas e equacgdes quimicas.

Esta situacdo € levantada porque para falar de reaccdes Quimicas e equagbes Quimicas,
precisa primeiro dominar os simbolos quimicos (tabela de Mendelev), mas podemos até néao
aprofundar muito, uma vez tratar-se de classe introdutora, interessa nesta vertente verificar a
situacdo encontrada na 102 classe no ano de 2013 na mesma escola, quando aplicada a questéo

ao mesmo grupo questionado em 2011.

- Tabela de resultados _ 102 Classe

Tabela 10: P4. Quais sdo os contetidos de dificil compreenséo nas aulas de
quimica? (102 Classe_2013)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
\Valid Reacc¢bes quimicas e 6 6,3 6,5 6,5
Equacdes quimicas
Célculosestequiométricos 13 13,7 14,0 20,4
Compostosorganicos 32 33,7 34,4 54,8
Nomenclatura usual 42 44,2 45,2 100,0
Total 93 97,9 100,0
Missing System 7 7,0
Total 100 100,0

Naturalmente, em cada classe que o0 aluno atravessa encarra nova realidade, por isso nesta
fase, 0 mesmo grupo s6 fez a indicacdo dos contetdos da 10? classe, os referidos

anteriormente ja em 2011, ndo interessam podemos assim considerar. Uma situacdo que leva
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ao esquecimento de que, a sequéncia definida ao nivel das classes do ensino é também
reconhecida pela ordem da distribuicdo dos conteddos, ou seja, normalmente ndo faria
sentido, estudar a Quimica da 92 classe antes de perceber a da 82 classe, 0 que noutros niveis
de ensino se denomina precedéncia, por uma questdo ldgica, ndo que esteja a defender que

esteja aplicado neste nivel de ensino, mas sim apenas um exemplo.

e) Apresentacdo dos resultados da P5

Mais uma vez, procurou-se encontrar 0s aspectos que marcaram cada aluno envolvido em

termos de importancia desta disciplina no seu dia-a-dia.

Em seguida a tabela descritiva dos resultados encontrados.

- Tabela de resultados _ 82 Classe

Tabela 11: P5. Cite trés aplicacGes da Quimica que vocé considera importantes
em seu dia-dia. (82 Classe_2011)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Nos da o ar para respirar 1 1,0 1,0 1,0
Da —nos roupa 2 2,0 2,0 3,0
Ensina a fazer contas 5 5,0 50 8,0
Ensina a fazer misturas 52 52,0 52,0 60,0
Ensina a quimicar 9 9,0 9,0 69,0
Ensina a cozinhar 31 31,0 31,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

A maior tristeza foi encontrada nesta questdo, ao olhar para o conjunto de respostas
apresentada, respostas que nao apresentam nenhum teor cientifico na sua generalidade, uma
demonstracdo clara da prevaléncia dos conceitos trazidos de casa que ainda ndo sofreram

numa transformacé&o cientifica.

E uma pergunta que nos tras maior dispersio do pensamento dos alunos, uma vez que
enquanto alguns confundem a préatica de decalcar com Quimica, outros olham para Quimica

como uma técnica de célculos.
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A situacdo anteriormente apresentada, € responsavel pelos fracos resultados que os alunos
apresentam. Reconhecendo o periodo em que o estudo foi feito (Setembro), esperava-se é 0s
alunos tivessem a minima imagem sobre o valor da Quimica, o que pretende transmitir em

particular.

Num olhar para a 102 classe, fazendo valer de novo a questdo, temos o que a tabela a baixo
ostenta:

- Tabela de resultados _ 10?2 Classe

Tabela 12: P5. Cite trés aplicacbes da Quimica que vocé considera importantes em
seu dia-dia. (10? Classe_2013)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
\VValid Ligar baterias para tocarradio 38 40,0 40,9 40,9
e ver televiséo
Para misturar 40 42,1 43,0 83,9
Semresposta 15 15,8 16,1 100,0
Total 93 97,9 100,0
Missing System 7 7,0
Total 100 100,0

Mais uma vez, os alunos questionados mostraram claramente que dominam o que vivem no
seu dia-a-dia e ndo exactamente o que aprendem, ao se referir ao uso da Quimica para ligar
baterias, provavelmente porque numa das conversas ouviram falar de solucdo ou
simplesmente &cido sulfurico, grupo que representa cerca de 41%. Situacdo grave de 15
alunos que mesmo estando a frequentar a 102 classe ainda ndo sabem qual a aplicacdo da
Quimica, facto que se justifica pela correlagdo forte existente entre o conceito da Quimica e

suas aplicagdes.

f) Apresentacéo dos resultados da P6

Com esta pergunta, a pesquisadora pretendia saber das capacidades que os alunos tém de

relacionar o que se adquire na sala de aulas e o seu dia-a-dia. Desta resultou:
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- Tabela de resultados _ 82 Classe

Tabela 13:P6. Qual o papel da Quimica na sociedade? (82 Classe_2013)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Faz cocacola, fanta, 53 53,0 53,0 53,0]

sprite,fizz,juce cola

Faz baygom para matar 10 10,0 10,0 63,0]

mosquitos

Faz certeza para por na agua 27 27,0 27,0 90,0

Sem resposta 10 10,0 10,0 100,0

Total 100 100,0 100,0
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A tabela 06 clarifica de acordo com as respostas que 0s alunos no minimo tinham até a fase da

nossa actividade a nogé@o que se pode produzir com base nos uso das competéncias adquiridas

a partir da aprendizagem da Quimica, para além dos dez que nada sabem sobre o papel desta

na sociedade. Na tabela da 8?2 classe, olhando para o tipo de respostas apresentadas, pode se

estimar em cerca de 90 o nimero de alunos que apresentam respostas enquadraveis na questao

em causa, o equivalente a 90% do universo.

Ainda numa abordagem comparativa, de acordo com a nossa estrutura metodoldgica, nota-se

na 102 classe segundo a tabela a baixo:

- Tabela de resultados _ 102 Classe

Tabela 14:P6. Qual o papel da Quimica na sociedade? Aprender Quimica ajuda
compreender melhor o mundo que nos cerca? (10*Classe_2011)

Frequency | Percent | ValidPercent | CumulativePercent
Valid Ajuda na medicina para fazer 44 44,0 47,3 47,3
medicamentos, comprimidos,
injeccdes
Sem resposta 49 49,0 52,7 100,0
Total 93 93,0 100,0
Missing System 7 7,0
Total 100 100,0

Feita a comparacdo entre as tabelas 12 e 13, é observavel a dispersdo das respostas

encontradas, podendo se admitir que desta vez, apenas 44 alunos o correspondente 47.3%, é
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que responderam a questdo, o que perfaz uma diferenca na ordem 32.7% em relacdo ao ano
2011 quando este mesmo grupo, frequentava a 82 classe.

Facto curioso nesta analise, é o facto de encontrar uma reducdo do nivel de conhecimentos
nos alunos, ou seja, sdo agradaveis os resultados da 82 classe do que os da 102 classe.

g) Apresentacao dos resultados da P7

Pretendia-se com esta pergunta, saber dos alunos envolvidos na pesquisa, se a sua
participacdo nas aulas de quimica é ou ndo resultante da motivagdo intrinseca ou pela
estrutura curricular.

Eis os resultados encontrados:

- Tabela de resultados _ 82 Classe

Tabela 15: P7. Vocé gosta das aulas de Quimica? (82 Classe_2011)

Frequency | Percent | ValidPercent CumulativePercent

Valid Sim 24 24,0 24,0
N&o 53 53,0 77,0

Um pouco 23 23,0 100,0

Total 100,0

Do gostar ou ndo da Quimica, na 82 classe segundo a ilustracdo da tabela, apenas 24 alunos é
que responderam positivamente a questdo, ou seja (sim) como uma das categorias das
respostas da questdo, o que significa que foi acumulada uma percentagem na ordem de 76%

enquadrada na categoria de resposta (néo).

Os dados anteriormente apresentados, referentes a tabela_15, séo naturalmente preocupantes,
porque na generalidade os 100 participantes do inquérito sdo ao mesmo tempo alunos que
frequentam a Quimica. Na generalidade, é natural que os alunos apresentem resultados

desagradaveis porgue aprendem sem 0 gosto proprio mas porque devem aprender.

Para ndo constituir sumario o relatorio da tabela_15 apenas, € fundamental verificar qual teria

sido a manifestacdo deste mesmo grupo ao se considerar finalista do ESG do primeiro ciclo.
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- Tabela de resultados _ 10 2 Classe

Tabela 16:P7. Vocé gosta das aulas de Quimica? (102 Classe_2013)

Frequency | Percent ValidPercent [Cumulative Percent
Valid Sim 49 49,0 52,7 52,7
N&o 10 10,0 10,8 63,4
Um pouco 25 25,0 26,9 90,3
Sem resposta 9 9,0 9,7 100,0
Total 93 93,0 100,0
Missing System 7 7,0
Total 100 100,0

Olhando para a realidade descrita pela tabela acima (16), em relacéo a classe anterior (82 neste
caso, regista-se uma subida significativa, na ordem de 49 alunos contra 24 na 82 classe, facto
que pode se admitir, porque é uma classe que corresponde ao 3% ano de frequéncia desta
disciplina, admite-se que o gosto pela Quimica, tenha-se desenvolvido ao longo do periodo,

apesar de ndo ter alcangado a metade do universo da amostra em analise.

h) Apresentacdo dos resultados da P8

A pergunta 8, é praticamente de consolidacdo das questbes anteriores, mesmo para averiguar
até que ponto as respostas anteriores de questdes com quase mesmo objectivo podem ser

consideradas seguras.

- Tabela de resultados _ 8 @ Classe

Tabela 17:P8. Vocé considera que o que estd sendo aprendido
em Quimica pode ser utilizado em sua vida? (8Classe_2011)

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid  Sim 53 53,0 53,0 53,0
N&o 41 41,0 41,0 94,0
Néosei 6 6,0 6,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

De acordo com os dados apresentados, nota-se uma subida da categoria (sim) que supera a
meta de 50%, ou seja, supera a metade da amostra, facto considerado interessante, apesar de

06 destes ndo saberem se 0 que aprendem € ou ndo importante para sua vida.



A percepedo dos Alunos da ESG1 sobre a abordagem de Quimica. Caso especifico da Escola Secundaria de Muvamba

Verificando o cenario na 102 classe encontramos:

- Tabela de resultados _ 10 2 Classe

Tabela 18:P8. Vocé considera que o que esta sendo aprendido em
Quimica pode ser utilizado em sua vida? (102 Classe_2013)

Na 102 classe, nota-se uma reducdo de 53% na 82 classe para 12.9% na 102 classe, o0 que

contraria 0 cenario encontrado na pergunta 07.

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Sim 12 12,0 12,9 12,9
Néo 71 71,0 76,3 89,2
Semresposta 10 10,0 10,8 100,0
Total 93 93,0 100,0

Missing System 7 7,0

Total 100 100,0
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Interessante e simultaneamente preocupante, é que o facto pode estar a dar uma indicacdo do

possivel gostar de Quimica inocente, porque ndo sabem, qual € a importancia desta na vida

mas sim sabem dizer que gostam.

i) Apresentacao dos resultados da P9

Solicitava a pergunta 09 um pouco do historial de Quimica, como se pode notar a seguir.

Desta questéo surgiu:

- Tabela de resultados _ 82 Classe

Tabela 19:P9. Qual descoberta realizada pela Quimica vocé considera mais
importante? (82 Classe_2011)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Explosédo de paiol em Maputo 55 55,0 55,0 55,0
Semresposta 45 45,0 45,0 100,0
Total 100 100,0 100,0
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Nesta questdo, foi encontrado uma auténtica tristeza nas respostas pois, nenhum dos
envolvidos conseguiu responder correctamente, na generalidade temos 0% de resposta
correcta.

Analisada a mesma questdo na 102 classe, encontramos:

- Tabela de resultados _ 10 2 Classe

Tabela 20: P9. Qual descoberta realizada pela Quimica vocé considera mais importante?
(102 Classe_2013)

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid Acender |lampada a partir de 71 71,0 76,3 76,3
limdo
Semresposta 22 22,0 23,7 100,0}
Total 93 93,0 100,0
Missing System 7 7,0
Total 100 100,0

Do mesmo jeito na 102 classe ndo houve registo de resposta que va ao encontro da solicitacao
feita pela questéo.

j) Apresentacdo dos resultados da P10

Buscava-se com a pergunta-10, a percepcdo que os alunos tem em relacdo a Quimica. Nesta

abordagem encontramos:
- Tabela de resultados _ 8 2 Classe

Tabela 21: P10. Vocé considera que a Quimica é responsavel por toda
poluicdo existente no planeta (82 Classe_2011)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Sim 67 67,0 67,0 67,0
Néo 9 9,0 9,0 76,0
Semresposta 24 24,0 24,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

Numa visdo geral, os alunos da 82 classe, consideram que a Quimica é por um lado
responsavel pelo elevado indice de poluicdo, o que mostra efectivamente que estes, ndo tém
informacdo clara sobre a realidade cientifica. Numa vertente superficial, pode -se admitir que

por se tratar de primeiro ano, ainda ndo desenvolveram competéncias neste ambito. Para
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confrontar esta dura realidade, recorremos aos resultados encontrados na 102 classe, tal como

mostra a tabela que se segue:

- Tabela de resultados _ 10 2 Classe

Tabela 22: P10. Vocé considera que a Quimica é responsavel por toda

poluicdo existente no planeta. (10* Classe_2013)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Sim 34 34,0 36,6 36,6
Néo 50 50,0 53,8 90,3
Semresposta 9 9,0 9,7 100,0
Total 93 93,0 100,0

Missing System 7 7,0

Total 100 100,0

Tal como fez-se referéncia na tabela anterior, nota-se uma reducdo dos nimeros, o que mostra

que durante o periodo, houve um ligeiro ganho em termos de abordagens.
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4.2. Analise e discussao dos resultados do campo

OBJECTIVO
e Avaliar o nivel de percepc¢édo dos alunos do ESGI sobre o ensino de Quimica
(8% a 102 Classe);

ESTATISTICA A APLICAR

e Tratando-se de variaveis categoricas recorreremos a tabela de dupla entrada
para anélise das diversas categorias.

PRINCIPAIS DIMENSOES

e Ensino da Quimica da 8 a 102 Classe;
e Quimica e o dia-a-dia da crianca.

a) PERGUNTAS CONDICIONANTES DOS CRUZAMENTOS DE
VARIAVEISEM ANALISE
e Para verificar a influéncia do conceito de Quimica no dominio das aplicacfes
da mesma no dia-a-dia interessa saber: até que ponto o conhecimento do
conceito da Quimica influencia nos conhecimentos das aplicacBes especificas
desta?
Para responder a esta questdo recorremos ao cruzamentos de variaveis, tal como podemos
notar a baixo.

1. O que a Quimica estuda? * 2. Qual a importancia de se estudar Quimica? Crosstabulation

2. Qual a importancia de se estudar Quimica?
Quimica é
importante na
agricultura, ) 3
medicina e Quimica &
indUstria para 3 ) ) ) importante
o fabrico de Quimica é Quimica é porque ajuda
vestuario e importante importante a estudar os
outros artigos | porque ajuda porque ajuda elementos
importantes anomear os a estudar os quimicos e
para melhorar sais e fenémenos equagées
anossavida elementos da natureza gquimicas Total
1.0 que a Quimica Quimica € a ciéncia que Count 16 0 0 0 16
S A

estuda? estuda o atomo % within 2. Qual a 59,3% 0% 0% 0% | 16.0%
importancia de se
estudar Quimica?

Quimica é a ciéncia que Count 10 0 0 0 10
estuda o oxigénio e as L
suas transformagées % within 2. Qual a 37,0% 0% ,0% 0% 10,0%
importancia de se
estudar Quimica?
Quimica é a ciéncia que Count 1 16 0 0 17
estuda o oxigénio da .
natureza a agua % within 2. Qual a 3,7% 69,6% 0% 0% 17,0%
importancia de se
estudar Quimica?
Quimica é a ciéncia que Count 0 7 8 0 15
estuda os fenomenos o
fisicos e quimicos % within 2. Qual a 0% 30,4% 61,5% 0% 15,0%
importancia de se
estudar Quimica?
Quimica é a ciéncia que Count 0 0 5 13 18
estuda as moléculas % within 2. Qual a 0% 0% 38,5% 351% | 18,0%
importancia de se
estudar Quimica?
Quimica é a ciéncia que Count 0 0 0 9 9
estuda as substancias % within 2. Qual a 0% 0% 0% 24,3% 9.0%
importancia de se
estudar Quimica?
Quimica é a ciéncia que Count 0 0 0 15 15
estuda as substancias e L
suas transformagées % within 2. Qual a 0% 0% ,0% 40,5% 15,0%
importancia de se
estudar Quimica?

Total Count 27 23 13 37 100
% within 2. Qual a 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
importancia de se
estudar Quimica?
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A partir da tabela (82 classe_2011), é possivel notar que existe uma correlacdo forte entre o
dominio do conceito da Quimica e o porqué de aprender a mesma Quimica, olhando para a
nossa floresta, verifica-se que os cerca 15 pelomenos procuram aproximar-se a defini¢do certa
da Quimica, consideram que a importancia da Quimica reside no facto desta ajudar na
aprendizagem de elementos Quimicos e suas equacdes. Mais um indicador de que de facto,
enquanto ndo trouxermos em sede das nossas aulas o significado do que se aprende, tudo tera
como finalidade o simples registo no caderno.

1. 0 que a Quimica estuda? * 2. Qual a importancia de se estudar Quimica? Crosstabulation
Count
2. Qual a importédncia de se estudar Quimica?
Quimica é
importante na
agricultura, ) i
medicina e Quimica &
industria para | i | . importante i i
o fabrico de Quimica & Quimica & porque ajuda ; i Quimica &
vestuario e importante importante a estudar os Quimica é importante
outros artigos porque ajuda porque ajuda elementos importante porque nos
importantes anomear os a estudar os quimicos e porque nos ajuda na
para melhorar sais e fenomenos equagoes ajuda nas evaporacao
anossavida elementos da natureza gquimicas misturas das coisas Total
1.0 que a Quimica Quimica é a ciéncia que 16 0 0 0 0 0 16
estuda? estuda o atomo
Quimica é a ciéncia que 7 3 0 0 0 0 10
estuda o oxigénio e as
suas transformagdes
Quimica é a ciéncia que 0 8 9 0 0 0 17
estuda o oxigénio da
natureza a agua
Quimica é a ciéncia que 0 0 4 4 7 0 15
estuda os fenomenos
fisicos e quimicos
Quimica é a ciéncia que 0 0 0 0 18 0 18
estuda as moléculas
Quimica é a ciéncia que 0 0 0 0 8 0 8
estuda as substancias
Quimica é a ciéncia que 0 0 0 0 4 5 9
estuda as substancias e
suas transformagées
Total 23 11 13 4 37 5 93

Ja na analise do mesmo grupo em 2013, verifica-se que cerca 17 é que tiveram uma tendéncia
de se aproximar a resposta correcta, mas 0s mesmos consideram que a Quimica é importante
porgue nos ajuda nas misturas e na evaporacao das coisas.
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Grafico resumo dos resultados apresentados em forma de tabelas

GRAFICO COMPARATIVO DE VALORES CORRESPONDENTES AS
RESPOSTAS CORRECTAS ENCONTRADA EM 2011 NA 82CLASSEE EM
2013 NA 102CLASSE COM O MESMO GRUPO

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%
O que a Quimica Quala Identifique cinco Cite trés Qual o papel da
estuda? importdncia de se produtos usados aplicagbes da Quimica na
estudar Quimica? em sua casa que Quimica que vc sociedade
contenham considera
componentes  importantes em
Quimicos seu dia-a-dia

—&— 82 Classe_2011 ki 102 Classe_2013

O gréfico a cima, transparece a realidade encontrada na escola em andlise, como pode se notar

a partir das caracteristicas que cada um deles apresenta (82 classe_2011 e 102 classe_2013).

A analise florestal da estrutura grafica apresentada, traduz uma divisdo na sua representacao,
quanto ao comportamento, isto €, na recta (x), os resultados das questdes de 1 a 3 é quase 0
mesmo em cada ponto, para as duas situacbes em analise (8% e 10%) e com o parametro
percentual maximo alcancado de 27% evidenciado pela 8% classe 2011, ja nas restantes
questBes, também em numero de trés é possivel notar uma total dispersdo entre os dois casos,
apesar de os dois manifestarem uma tendéncia crescente, o de 82 classe evoluiu mais em

relacdo ao da 10%classe que se encontra ainda na parte inferior.

A situagdo anteriormente apresentada, sustenta de certa maneira as nossas questfes de
pesquisa e as hipoteses levantadas, porque de facto, os alunos aprende para esquecer e nao
para tornar significativos os resultados da aprendizagem no seu dia-a-dia. Como pode se notar
a partir do gréafico, as questdes que solicitam um pouco mais de conhecimentos sélidos de

relacionamento ciéncia e o quotidiano da crianca, exactamente no momento da aprendizagem
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na 82 classe, foram claramente respondidas, mas como ndo houve manutencdo dos mesmos

contetdos durante o periodo as mesmas foram esquecidas para dar espaco a nova fase de

decore.

A situacdo anteriormente observada permite-nos recorrer do nosso referencial tedrico algumas

teorias que nos ajudam a confrontar algumas respostas obtidas a partir do cruzamento,

Questionario e da observacéo realizada, tendo em conta os objectivos do PEA de Quimica no

ESGI e tirar algumas conclusoes:

A Quimica é uma ciéncia natural, que pode ser ensinada de diversas maneiras,
contudo, a demonstracdo e o uso de material manipulavel no seu estudo se mostra
como ponto de partida de todo processo didactico, pois nenhuma hipdtese podera ser
provada fora de uma verificacdo empirica para a posterior formulagéo da lei; isso ja
provou a experiéncia de Copérnico que foi resgatada por Galileu. A demonstracdo
empirica dos fendmenos ndo depende do custo dos materiais, mas sim, da qualidade
que nalguns casos embora reciclado ndo deixa de a ter para experiéncia de grande
qualidade.

O trabalho do campo realizado com os alunos da ES de Muvamba permitiu-nos
constatar que € possivel realizar actividades complexas, desde que o professor se dé
tempo de organizar os materiais e preparar as actividades que passam por uma analise
das condicBes de aprendizagem, pré - requisitos e interesse de aprendizagem
reforcando assim a compreensdo que por seu turno estimula a motivacdo e interesse
por esta area do ensino, tal como mostra o cruzamento entre duas varidveis (ligacdo

entre o conceito da Quimica e a sua importancia), feito pela pesquisadora.

Assim sendo, ndo basta ter materiais manipulaveis disponiveis mas importa dar-se
tempo para o professor se preparar de modo a utilizar os materiais de forma criativa e
produtiva o que implica descobrir estratégias de sua utilizacdo de modo a impulsionar

a aprendizagem dinamica capaz de trazer conhecimentos Uteis para a vida dos alunos.

Apoiando-nos na teoria de aprendizagem por descoberta de Ausebel, que defende uma
aprendizagem da aprendizagem, mostra que o aluno descobre com um certo grau de
autonomia os conhecimentos, em que ele é agente activo da sua construgdo e que

dessa forma, aprende a aprender. De facto, segundo NERICI (1989:102), um dos
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principais objectivos do uso do material didactico é favorecer a aprendizagem e a sua
retencdo. O que nos leva a preocuparmo-nos em conhecer a forma mais eficiente nesse
processo de retencédo, tendo em vista 0 modelo centrado no aluno. Este, colocando no
escaldo maior a aprendizagem pratica mostra que 0 método expositivo sozinho nao

basta.

E preciso que os alunos entrem em contacto com 0s materiais cuja manipulagio
estimula a mente e uma construcdo de conhecimento tera lugar. Este facto pode ser
comprovado pelo entusiasmo e capacidade que os alunos demonstraram sobre o nivel
de compreensdo da matéria e de executar sem excluir a capacidade de confronto de
ideias ao longo da realizagdo da experiéncia. Isto prova que a experiéncia estimula a

troca de ideias a reflexdo e exame dos factos a que eles presenciam.

Como fundamentacdo do facto anteriormente apresentado, NERICI (1982:102)
apresenta um diagrama que evidencia a importancia hierarquica desses elementos no

PEA, pela elevada percentagem de eficacia na retencdo que proporcionam:

O Aprender lendo

B Aprender escutando

10%  20%

90% 30%

O Aprender vendo

O Aprender vendo e
50% ouvindo

70% B Aprender ouvindo e, a

seguir, discutir
@ Aprender ouvindo e, a
seguir, realizar

Fig. 5: Diagrama de distribuicdo percentual da reten¢éo de conhecimento segundo

Nérici

Fonte: autora
O principio antes evocado ndo poderd ser observado nesses alunos que embora
sabendo da necessidade de recurso a materiais manipulaveis, ndo a tém pois 0s
docentes ndo dao prioridade acima de todas dificuldades que eles evocam: a falta de
tempo, escassez de material didactico, a super lotacdo das turmas, congestdo dos

programas.

Reforcando esta posicdo, com o principio da teoria da aprendizagem significativa

aliada a teoria comportamentalista, podemos observar que a falta de contacto dos
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alunos com os fendmenos pode ser uma componente relevante para o fracasso que 0s
professores alegam em relacdo ao fraco interesse que os alunos apresentam nas suas
aulas. Este facto é segundo as anteriores perspectivas decorrente da falta de
consciéncia e interesse que as aulas ndo suscitam para o aprendente, facto que ja ndo

se verificou a quando do nosso trabalho de campo.
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CAPITULO V

5.0. CONCLUSAO

A pesquisa apresentada em forma de Dissertacdo, com duracdo de trés anos, auxiliada por

diversas técnicas metodoldgicas descritas, mostrou-nos que um processo baseado na sincronia

entre a Quimica e a Didactica, € um mundo de abordagens inesgotaveis, contudo, a nossa

visita ao campo durante o periodo de pesquisa cruzados com 0 manancial tedrico ao nosso

dispor, permitiram-nos, verificar alguns aspectos que nos levaram as seguintes ilacoes:

Os alunos da Escola Secundaria de Muvamba apresentam evidéncias de um defice
conceitual da Quimica, o que lhes leva a um pessamento errado sobre esta disciplina

de extrema importancia na vida do homem.

Apresentam uma concepcdo dispersa da realidade cientifica da Quimica, pois,
confundem a Quimica com a o Quimicar, o que lhes leva a pensar em situaces
extemamente graves sobre a Quimica. Esta situacdo esta associada ao défice da pratica

laboratorial, segundo a ilustracdo abaixo, da imagem que os alunos nos apresentaram:

A imagem acima, é apenas uma amostra do que se pensa sobre a Quimica por este
grupo de alunos. Recorrendo ao nosso manancial tedrico encontramos a perspectiva de
PIAGET citado por MARQUES (sd:125), na sua teoria cognitivo-desenvolvimitista
aplicada ao PEA, e que defende que ndo e suficiente uma mudanca dos esquemas
mentais a partir do tedrico, porque o0 contacto com os factos é que realiza essas
operacOes no aprendente e a descoberta é singularizada como diz talvez AUSEBEL,
citado por PELLIZARI (2002:39), na sua teoria de aprendizagem por descoberta: o
contacto directo do aluno com a realidade cada vez mais complexa permite a ele
buscar mais respostas elaboradas e complexas. Por isso, as poucas experiéncias que 0s

professores realizam na sala de aulas ainda ndo sao suficentes porque o aluno é apenas
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espectador, importa por isso que ele manipule os materiais e acompanhe os fenOmenos

envolvidos na producao progressiva da experiéncia.

Numa outra vertente, o facto de estar a frequentar a 10? classe ndo implica
necessariamente possuir conhecimentos suficientes, pelo contréario, para este grupo
acontece o inverso, quanto mais involuem de classe, mais défice apresentam, tal como
ilustramos nas tabelas dos resultados. Facto que é sustentado por AUSEBEL, citado
por COLL at al. (2001) na sua aprendizagem significativa, que é aquela em que a nova
informacdo se relaciona de maneira significativa, isto €, ndo arbitraria, ndo ao pé da
letra com os conhecimentos que os alunos j& tém, produzindo-se uma transformacao,
tanto no contetdo assimilado quanto naquele que o estudante ja sabia. Isto significa
gue a atencdo do aprendente no processo de aprendizagem ¢é reforcada pelo interesse

suscitado pelas situagdes com que ele se cruza no dia pds dia.

Como consequéncia da situacdo anteriormente apresentada, os alunos da Escola

Secundaria de Muvamba, ndo sabem relacionar a ciéncia com o sei dia-a-dia.

E ainda importante salientar neste estudo que:

O ensino visa estimular, dirigir, incentivar, impulsionar o processo de aprendizagem
dos alunos, pois tem um caracter eminentemente pedagdgico, ou seja, o de dar um
rumo definido para o processo educacional que se realiza no ambiente escolar, caso
contrario estard comprometido todo papel formador e transformador da sociedade que

a escola tem.

A consciéncia de que ciéncia produz conhecimento e a tecnologia, técnica, permite-
nos perceber que a ciéncia em relagdo a tecnologia é um passo a frente em direccéo a

Sociedade, portanto ndo havera tecnologia sem o desenvolvimento da pratica.
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5.1. Estratégias para o Futuro

Admite-se que estamos rumo a criagdo de uma escola diferente, orientada para a promocdao de
uma nova sala de aula, para a qual as teorias sdo transformadas em significados praticos, dai
que em todas as abordagens na actualidade tem como fulcro as tecnologias como uma
inovacdo dimensdo repleta de sons, cores, movimento, graficos, imagens tridimensionais e
todo um conjunto de ferramentas concretizadoras de competéncias nos alunos, que 0s possa

levar a conseguirem melhores desempenhos no processo ensino/aprendizagem.

O meio dispbe de uma oferta imensurdvel de plantas, objectos, animais, entre outros

elementos capazes de dinamizar com base na exemplificacdo de alguns aspectos Cientificos.

O argumento apresentado nos pardgrafos anteriores, visa contrariar 0 argumento basico
levantado por quase todos os professores de ciéncias, como factor basico para a ma qualidade
de ensino (falta de laboratério) para visualizacao de fendbmenos.

Com o avango de tecnologias é possivel, é possivel o recurso a laboratérios virtuais para
testes e visualizacdo de fendmenos bastando para tal a dindmica, criatividade e vontade de
pesquisa por parte do protagonista do ensino (o professor).

Sdo algumas propostas a seguir a minimizar a situacdo: o uso de simuladores para simulacdes

em ambiente de sala de aulas, modelagem e animacdes.
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