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RESUMO

A micro bacia do Balsamo esta localizada na regido centro-sul da zona urbana de
Campo Grande, abrangendo as regides urbanas do Bandeira e Anhanduizinho,
atravessando os bairros Centenario, Alves Pereira, Pioneiros, Universitario, Rita Vieira
e Tiradentes. A delimitacdo da &rea da micro bacia do cérrego Bélsamo feita atraves
do gvSIG utilizou o Modelo Digital de Elevacao (MDE) disponivel no site da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA). Ao observar a delimitagdo da micro
bacia do Cérrego Béalsamo fornecida pela PMCG, nota-se que a area gerada pelo
gvSIG é a que mais se aproxima pois leva em consideracao mais parametros do que a
area gerada pelo i3Geo.
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ABSTRACT

The Balsamo micro basin is located in the central-south of the urban area of Campo
Grande, covering the areas of Bandeira and Anhanduizinho across neighborhoods
Centenario, Alves Pereira, Pioneiros, Universitario , Rita Vieira and Tiradentes. The
delimitation of the area gives micro watershed stream balm made by gvSIG used the
Digital Elevation Model (DEM) available on the website of the Brazilian Agricultural
Research Corporation (EMBRAPA). By observing the definition of micro basin stream
provided by PMCG, note that the area generated by gvSIG is the closest to because it
takes into account more parameters than the area generated by i3Geo.
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INTRODUCAO

Este artigo apresenta duas formas de delimitacdo da bacia do cérrego
Béalsamo na cidade de Campo Grande e as suas diferengas. Uma através do i3geo,
que é um software para internet baseado em um conjunto de outros softwares livres,
disponibilizado de forma gratuita pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA). A outra
forma é através do gvSIG, que através de ferramentas do préprio programa é possivel
a delimitacdo da micro bacia. O trabalho apresenta também caracteristicas da micro
bacia, que vai desde comprimento do corrego Balsamo até tipo de solo presente na

area.

O presente artigo foi desenvolvido para demonstracdo da diferenca do
perimetro e da area calculada de uma bacia, entre os métodos desenvolvidos de
forma manual através de dados de altitude planimétrica e o desenvolvido através do
software gvSIG.

MATERIAIS E METODOS

O corrego Béalsamo possui 18 quildmetros de extensdo, nascendo no
Bairro Rita Vieira no cruzamento da Avenida Trés Barras com a antiga linha férrea e
vai até o corrego Lajeado.

A micro bacia do Balsamo esta localizada na regiao centro-sul da zona
urbana de Campo Grande, abrangendo as regides urbanas do Bandeira e
Anhanduizinho, atravessando os bairros Centenario, Alves Pereira, Pioneiros,
Universitario, Rita Vieira e Tiradentes. Grande parte desta bacia estad totalmente
desprovida de rede coletora de esgoto, com isso fossas sépticas e sumidouros séo
largamente utilizados. O cérrego sofre poluicdo devido ao langamento clandestino de
esgoto nas galerias de aguas pluviais e disposicao de residuos soélidos.
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Figura 1. Mapa de localizacao da bacia do Cérrego Balsamo em Campo Grande/MS

De acordo com a Carta Geotécnica para a Ocupacao Urbana de Campo
Grande (PLANURB-1991) a bacia do Corrego Balsamo é composta por trés unidades
homogéneas, cada uma com suas caracteristicas gerais de interesse (litologia, relevo,
solos e geotecnia), problemas existentes ou esperados e recomendacbes para
projetos de parcelamento. A area em destaque na carta representa a area da bacia em
questéo.
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Figura 2. Carta Geotécnica para Ocupacao Urbana de Campo Grande - MS



As caracteristicas de cada unidade homogénea presente na bacia do

Bélsamo podem ser observadas na tabela a seguir:

CARACTERISTICAS GERAIS DE INTERESSE

intertrapeanos da
Formagéo Serra Geral

onduladas; declividades variando de
0a15%.

gstruturada, poroso;

¢ Alteracdo de rocha a partir de 1 a
10m de profundidade, silte argiloso,
com possibilidade de ocorrencia de
blocos e fragmentos de rochas.

LITOLOGIA RELEVO S0LOS | GEOTECNIA
+ Lafossolo vermelho escuro, texturale Baixa a média
média; susceptibilidade & eroséo;
+ Lafossolo vermelho escuro, texturale Baixa a média permeabilidade)
e Basallo e arenito + Colinas: areas praticamente|argilosa; do solo;
planas, suave onduladas e|e Latossolo roxo e Temra roxale Ocorréncia localizada de

camadas métricas de matagdo
de basalto e lentes de arenito
de 20 a 70cm;

« Nivel d'agua variando de 4 a
im.

e Basalto, arenito

intertrapeanos da

Formagdo Serra Geral

& arenitos da Formagéo

Caiua.

+ Cabeceiras de drenagem: areas
praticamente planas, suave
onduladas g onduladas,

declividades variando de 0 a 129%.

* Solos diversos

« Areas com conceniragdo de
fluxo de aguas superficiais efou
aflorante de aguas
subsuperficiais;

o Aregs muito susceptivies &
erosao.

* Aluvides recentes

« Varzeas e fundo de vales: dreas
praticamente planas, a suave
onduladas; declvidaes variando de

e Splos aluviais e hidromérficos;
solos em geral argilosos mal
drenosos, normalmente saturados.
e FEspessura de 0 a 7cm
normalmente  assentado  sobre

basalto.

 Area em permanente estado)
de saturagéo com ocoméncia de
terrenos alagadicos;

o Nivel dagua muito raso ou
aflorants;

» QOcaorréncia de solos moles;

+ Baixa capacidade de suporte
& cargas.

. Arenitos
intertrapeanos da
Formagdo Serra Geral.

0a5%.

« Platbs e colinas; dreas
praticamente  planas e suave
onduladas com embaciamentos

localizados, declividade variando de
0a15%.

+ Latossolo vermelho amarelo e
vermelho escuro, mal drenados,
textura media e argilosa.

« Nivel d'agua muito praximo a
superficie;

Terreno com baixal
capacidade de suporte e carga;
« Expansdo e confragdo do solo
devido a possivel presenga de
argilas expansivas;
Ccorréncia
organicos ou moles;
s Alta erodibilidade do solo de
alteragio.

. de solos

Tabela 1. Relacao Cor x Caracteristicas Gerais (Carta Geotécnica para Ocupacao Urbana de Campo
Grande — MS)



O Cérrego Béalsamo participa do programa “Corrego Limpo, Cidade
Viva” desenvolvido pela Prefeitura Municipal de Campo Grande (PMCG) que constitui
na implantacdo de uma rede de monitoramento dos cérregos e rio dentro do perimetro
urbano de Campo Grande, estabelecendo indices de qualidade de agua por meio do
IQA-CETESB, que incorpora nove parametros considerados relevantes para a
avaliacdo da qualidade da agua (Coliformes Fecais, pH, Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Nitrogénio Total, Fosforo Total, Temperatura, Turbidez, Residuo Total e
Oxigénio Dissolvido).

Figura 3. Ponto de Monitoramento BAL 01, Figura 4. Ponto de Monitoramento BAL 06,
localizado na nascente do Cérrego Balsamo localizado na jusante do langamento das
atividades do Toalheiro MS Ltda.

A delimitagdo d& area da micro bacia do cérrego Balsamo feita através
do gvSIG utilizou o Modelo Digital de Elevacao (MDE) disponivel no site da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA).

Para gerar a area de influencia do cérrego no terreno, seguiram-se 0s

procedimentos abaixo relacionados na ferramenta “Sextante”:



UpslopeArea
Froma Single Watersheds
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Figura 5. Passos a serem seguidos para delimitar uma bacia no gvSIG

A projecao deve ser alterada de geografica para plana, permitindo
assim que os procedimentos sejam realizados corretamente. Cada sub ferramenta da
“Sextante” tem uma finalidade importante na delimitagéo da bacia:

e Sink Filling: remove as células sem informagcdées do MDE,
uniformizando-o a fim de garantir a conectividade hidrica nas
bacias;

e Flow Accumulation: esta ferramenta gera a area de contribuicdo
da bacia hidrografica, que é determinada em relagao a altitude,
declividade e comprimento da encosta;

e Channel Network: criara uma rede de drenagem;

e Upslope Area From a Single Point. delimita a bacia hidrografica
a partir de um ponto (exutéria);

e Watersheds: ira delimitar sub-bacias hidrograficas/

e Vectorize Raster Layer (polygons): esta ferramenta ird vetorizar
os dados rasters gerados.

Apds esses passos, salva-se os dados como shapefile. Entdo é
calculado a area atraves do item “Camada > Adicionar informagdo geomeétrica’.

Na utilizagdo do i3Geo, um software para internet baseado em um
conjunto de softwares livres, a delimitagdo deve ser realizada de forma manual,

exigindo precisdo na distribuicao dos pontos.



Ao iniciar o i3Geo, ativa-se 0 mapa “Base Cartografica” e entao é
localizado o curso d’agua desejado, neste caso, o Cérrego Balsamo. Apoés isso, ativar
a ferramenta “Area” que fica em uma barra na parte inferior e posicionar os pontos
observando os dados de altitude presentes na carta. A area aproximada € gerada
conforme se coloca os pontos.

RESULTADOS

A area da micro bacia do Balsamo obtida através do gvSIG foi de
13.415.254,84 m2 e o perimetro de 16278,9898 m, como pode ser observado na figura
abaixo.

:T' & Tabela: Tabela de atri

b
| (o} Area bacia Area Perimetro
[ oo

135284 | 162789898 |

b
b
!_
Il 0 [ 2 Total de registos selecionados,

Figura 6. Valor de area e a delimitagcao da micro bacia do Corrego Balsamo obtido no gvSIG

Ja o valor de area obtida através do i3Geo foi 14.474.908,67 m? e o
perimetro de 18.354,21 m, observado nas figuras abaixo.
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Figura 8. Valor de area e a delimitagcao da micro bacia do Coérrego Balsamo obtido no i3Geo



CONSIDERACOES FINAIS

Com os resultados obtidos percebe-se que a delimitacao de bacias
realizada de forma manual deve ser evitada quando existe a oportunidade da mesma
ser realizada por meio do software. Embora ndo seja considerada incorreta, nao €
indicada por apresentar alguns fatores de erro que influenciam no resultado, conforme

verifica-se abaixo:

Realizando alguns calculos:

13Geo =12.379.702.36
gvSIG = 13.415.254,84

100% x =108.36 %

Portanto a area gerada pelo i3Geo é 8,36% menor que a gerada pelo

gvSIG. Ja a relacao entre perimetros:

13Geo =18.354.21m 100% x = 88.69 %

gvSIG =16.278,89 m

Com os calculos acima, conclui-se que o perimetro gerado pelo i3Geo é

11,30% maior que o gerado pelo gvSIG.

Figura 9. Area da micro bacia do Cérrego Balsamo fornecida pela PMCG



Ao observar a delimitagcdo da micro bacia do Cérrego Balsamo fornecida
pela PMCG, nota-se que a area gerada pelo gvSIG é a que mais se aproxima pois
leva em consideracao mais parametros do que a area gerada pelo i3Geo.
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