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RESUMO

As informagdes que serdo apresentadas demonstram que no setor da construcdo
civil existe uma acentuada geracdo de Residuos por outro lado, as politicas municipais e
estaduais, que atuam juntamente com politicas federais, ja possuem uma estrutura de
leis de normas que regem a destinacdo destes residuos passando a responsabilidade para

os geradores de residuos que tem por obrigacdo cumprir com legislacgéo.

Palavras-chave: Residuos, Construgdo, Classificacdo, Reciclagem, Minimizago.

1 INTRODUGCAO

A construcdo civil no Brasil ¢ um importante setor no que tange o
desenvolvimento econdmico do pais. Em contra partida, comporta-se como grande
geradora de impactos ambientais, tanto pelo consumo de recursos naturais, estimado em
cerca de 50% dos recursos extraidos no planeta (UNEP DTIE, 2005), quanto pela
modificacdo da paisagem ou geracao de residuos.

Segundo Tarcisio Pinto (1999) ainda ndo se tem nimeros plenamente confiaveis,
estima-se que as atividades de construgdo civil no Brasil gerem entre 300 e 500
kg/hab/ano de residuos. Esses residuos sdao denominados Residuos da Construcdo Civil
— RCC - ou Residuos da Construcdo e Demolicdo — RCD. Aproximadamente 90%
desses residuos sdo em potencial reciclaveis quando segregados na fonte que o gera,

pratica que ainda € pouco usada.
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Historicamente esses residuos sempre foram depositados em aterros publicos,
em bota-foras ilegais, ou mesmo em canteiros de avenidas, pragas, ruas ou nos corregos
das cidades, em uma gritante falta de compromisso com a sociedade e com o0 meio
ambiente, gerando impactos fortes, ndo sé ambientais como sociais e de saude publica,
como o0 surgimento de doencas provenientes dos vetores que se acumulam em

decorréncia do acumulo de deposig¢des irregulares nas areas urbanas.

2 CONSTRUCAO CIVIL E RESIDUOS SOLIDOS

Industria da construcdo civil é o ramo de negocios que envolvi as construtoras,
méao de obra especializada, comercio de matérias para construcdo e demais ramos de
prestacdo de servigos envolvidos no processo de construgdo sejam elas residenciais ou

empresariais.

Segundo José Medeiros (2001) € uma atividade econdmica que envolve

tradicionais estruturas sociais, culturais e politicas.

Este setor engloba (alem das atividades de terraplanagem, escavagdes fundacéo,
concretagem, alvenaria) a montagem de casas pré-fabricadas, a instalacdo e a
manutencdo de equipamentos incorporados a edificacbes (como elevadores, escadas

rolantes, e assim por diante), quando realizadas por unidades especializadas.

As atividades de instalacdo incluem todo tipo de materiais e equipamentos
necessarios para o funcionamento dos prédios ou de outros tipos de edificacdes. De
modo geral essas atividades sdo realizadas no local da obra, por exemplo: instalaces
elétricas (antenas, alarmes), de ventilacdo e refrigeragdo, hidraulicas, sanitarias e de gas

(inclusive os servigos de manutencao e reparacdo desses equipamentos e materiais).

J& os servigos de acabamento envolvem todas as atividades que contribuem para
a finalizacdo da construcdo, tais como: pintura, revestimentos, polimento, colocacdo de

vidros, limpeza de fachadas, dentre outros.

Em todas as atividades da industria da construcéo civil nota-se a necessidade de
insumos para realizagdo das atividades (tijolos, tintas, materiais elétricos, cerdmicas) e
estes por sua vez geram 0s residuos que € todo aquele material que ndo se incorpora a

obra, ja o material que se incorpora a obra em excesso é um desperdicio sem haver



residuos, por exemplo, um revestimento feito com espessura maior para corrigir defeitos

de execucéo.

As obras de edificacGes e de engenharia civil podem ser realizadas tanto por
unidades responsaveis pelo conjunto da construcdo, quanto por conta propria ou através
da subcontratacdo de terceiros, como as unidades especializadas na realizacdo de parte
dessas obras (escavacbes para construcdo, terraplenagem, drenagem, andaimes,
concretagem, etc.) normalmente subcontratadas. Logo os residuos gerados podem ser
tanto de carater particular, quanto de unidades responsaveis ou ate mesmo de terceiros

contratados.
4 TRATAMENTO DOS RESIDUQOS
4.1 Classificacdo dos Residuos — Resolucdo do CONAMA 307
Para Tarcisio Pinto (SIDUSCON - SP, 2005) a Resolu¢do do CONAMA :

“(...) Define, classifica e estabelece os possiveis destinos finais
dos residuos da construcdo e demolicdo, além de atribuir
responsabilidades para o poder publico municipal e também
para os geradores de residuos no que se refere a sua destinacéo.
(...) leva em consideragdo as definicbes da Lei de Crimes
Ambientais, de fevereiro de 1998, que prevé penalidades para a
disposicao final de residuos em desacordo com a legislacéo.
Essa resolucdo exige do poder publico municipal a elaboracao
de leis, decretos, portarias e outros instrumentos legais como
parte da construcdo da politica pablica que discipline a

destinacao dos residuos da constru¢do civil.”

Conforme relatado, a esta resolucao norteia e disciplina qualquer ato relacionado

aos residuos da construcéo civil e também de demoligédo, possuindo como aspectos:

4.1.1 Definicao e principios

 Definigdo — Residuos da construcdo e demolicdo sdo 0s provenientes da

construcdo, demolicdo, reformas, reparos e da preparacao e escavagdo de solo.



* Principios — priorizar a ndo-geracdo de residuos e proibir disposicéo final em
locais inadequados, como aterros sanitarios, em bota-foras, lotes vagos, corpos - d’agua,

encostas e areas protegidas por lei.
4.1.2 Classificacao

a) Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais

como:

1 - de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de

outras obras de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

2 - de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacOes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),

argamassa e concreto;

3 - de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pegas pré- moldas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzido nos canteiros de obras;

b) Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacGes, tais como:

plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

c) Classe C — sdo os residuos sem tecnologia economicamente viavel que

permita sua reciclagem ou reutilizacao, tais como os produtos oriundos do gesso;

d) Classe D - séo os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais
como: tintas, solventes, Oleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de

demolicGes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros.

4.1.3 Lei Municipal 4653/06 de S&o Luis - MA

Dentro do ambito municipal a Lei n® 4653 de 21 de agosto de 2006 de cria um
sistema de gestdo sustentdvel de residuos da construcdo civil e residuos volumosos
criando também o plano integrado de gerenciamento de residuos da construcéo civil
tendo como objeto gerenciar os residuos da construcdo civil e residuos volumosos,
sendo esta tambem regida pela Resolucdo 307 do CONAMA.

Estes residuos, segundo a lei, devem ser destinados para areas especificas que
facam sua triagem, reciclagem, encaminhem para reutilizagdo ou destinagdo mais

adequada, conforme legislacédo federal especifica.



4.2 Reciclagem dos Residuos

Para que a reciclagem dos residuos da construcao civil seja bem sucedida é
necessario estabelecer uma metodologia complexa e multidisciplinar, exigindo
conhecimentos pertinentes a diferentes especializaces para o desenvolvimento de um

produto destinado a ser um material de construcao alternativo (Mayko de Sousa, 2011).

Essa metodologia pode ser compreenderia nas seguintes etapas, sendo que

algumas estdo presentes no artigo 9° da Resolucédo 307 do CONAMA.:
a. Caracterizacao fisica e quimica do residuo;
b. Pesquisa das possiveis aplicacdes;
c. Andlise de viabilidade financeira;
d. Analise de impacto ambiental do novo produto;
e. Analise de riscos a saude;
f. Andlise de desempenho técnico;
g. Concepcao do processo de producéo;

h. Marketing.

Para Nelson Junior (SIDUSCON - MG. 2005), as acOes de tratamento e
destinacao dos residuos podem ser feitas da seguinte forma:

e Terrade remogéo - Classe A
Utilizar na prépria obra;
Reutilizar na restauracdo de solos contaminados, aterros e terraplanagem de
jazidas abandonadas;
Utilizar em obras que necessitem de material para aterro, devidamente

autorizadas por 6rgdo competente ou em aterros de inertes licenciados.

e Tijolo, produtos ceramicos e produtos de cimento - Classe A



Estacdes de Reciclagem de Entulho
Unidade de Recebimento de Pequenos Volumes (até 2m3)

Aterros de inertes licenciados.

Argamassas - Classe A

Estacdes de Reciclagem de Entulho;

Unidade de Recebimento de Pequenos Volumes (até 2m3);
Aterros de inertes licenciados.

Madeira - Classe B

Empresas e entidades que utilizem a madeira como energético ou matéria-prima.

Metais - Classe B
Empresas de reciclagem de materiais metalicos;
Cooperativas e associagdes de catadores;

Depdsitos de ferros-velhos devidamente licenciados

Embalagens, papel, papeldo e plasticos - Classe B
Empresas de reciclagem de materiais plasticos e papeldo;
Cooperativas e associagdes de catadores;

Depdsitos e ferros-velhos devidamente licenciados;

Embalagens de cimento e argamassa: cabera ao gerador buscar solucdes junto ao

fornecedor do produto.

Vidros - Classe B
Empresas de reciclagem de vidros;
Cooperativas e associagdes de catadores;

Depositos e ferros-velhos devidamente licenciados.

Gesso e derivados - Classe C

Até 0 momento ndo existe uma destinacdo adequada, cabendo ao gerador buscar



solugdes junto ao fabricante.

e Residuos perigosos e contaminados (6leos, tintas, vernizes, produtos quimicos e
amianto) - Classe D
Empresas de reciclagem de tintas e vernizes;

Empresas de co-processamento;

N&o existe uma destinagdo adequada, para grande parte dos residuos perigosos

ou contaminados, cabendo ao gerador buscar solucdes junto ao fabricante.
4.2.1 Oportunidades na Reciclagem

Pode-se produzir agregado a partir das fracdes ceramicas sendo umas das formas
mais simples de reaproveitamento tendo uma queda de 80% no preco em relacdo aos
agregados convencionais, reforcada também pelo artigo 10° da resolucdo 307 do
CONAMA que indica que os tipos A, B e D devem ser reciclados no que for possivel.

A producdo requer uma estrutura planejada para gerenciar a coleta, selecgéo,
limpeza, trituracdo, peneiramento, classificacdo granulométrica e comercializacdo do
material produzido em escala industrial.

Sendo que para se produzir concreto estrutural com residuos reciclados em larga
escala exige que as suas propriedades a em termos de resisténcia e durabilidade sejam
testadas. A resisténcia deste tipo de concreto feito € menor devida a sua porosidade, o
que facilita a penetracdo de CO (carbonatacdo), tornando o concreto mais vulneravel ao
ataque de sulfatos. Isso se deve ao fato da diversidade dos residuos reciclados nédo
permitir obter uma uniformidade de propriedades fisicas de composicéo, afetando a
resisténcia e a durabilidade do concreto; este inconveniente pode ser atenuado com a
homogeneizacdo, mas o custo do produto reciclado aumenta devido a necessidade de

britagem e classificagéo.

4.3 Minimizacgao

Segundo Mayko de Sousa (2011) é possivel minimizar os residuos sem grandes

mudancas tecnoldgicas, bastando, adotar medidas praticas:

e Elaborar projetos modulados para assentamento de alvenarias e

colocacgédo de elementos ceramicos evitando corte das pecas;



e Supervisionar as modificagdes de projetos;
e Utilizar materiais cujos residuos sejam reciclaveis;
e Treinar a méo de obra;

e Utilizar ferramentas e equipamentos apropriados, inclusive o0s de

seguranca;

e Melhorar as condicGes de estocagem e manuseio dos materiais no

canteiro;
e Aperfeigoar mecanismos de controle de execucéo dos servigos;
e Utilizar elementos pré-fabricados de concreto e outros materiais;

e Empregar concreto pré-misturado, de armadura pronta, de sistemas de

formas metalicas ou mistas e escoramentos tubulares;

e Prever passagem para instalacdo de dutos e tubula¢des embutidos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Visto que a construcdo civil estd enquadrada como uma grande geradora de
residuos, estes devem ser geridos para minimizar as disposic@es ilegais nas cidades e
permitir 0 reuso e a reciclagem, fechando o ciclo de uso dos recursos naturais. Os
construtores passam a ser responsaveis pela destinacdo destes residuos, isso quer dizer

fazer cumprir a legislacdo de disposicao e ndo apenas pagar pela sua eliminacao.
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