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APRESENTACAO

As cartilhas didaticas constituem um dos

métodos mais antigos empregadas no processo

de ensino aprendizagem dos alunos. Constituidas
do dos mais diversos conteudos, atualmente ainda
sdo empregadas para auxiliar o entendimento do
aluno com relacdo ao conteudo que esta sendo
abordado. Claro que hoje foram adotados novos
= designs, elas foram incrementadas com jogos de
o caca-palavras, adivinhacgOes, palavras-cruzadas,
e varias outras formas ludicas de atrair a aten¢ao
do leitor. Mas o seu objetivo continua sendo o
mesmo que € despertar o interesse € curiosidade
nos alunos, estimulando seu senso critico.

Nesse contexto a produgao da cartilha intitulada ““Salete e
as Estruturas Secretoras” tem como objetivo apresentar o
conteudo estruturas secretoras de forma ludica
proporcionando a melhor compreensdo do aluno acerca do
assunto. A cartilha fo1 elaborada como requisito final de
avaliacdo da disciplina de Morfologia e anatomia de
angiospermas, para tanto se utilizou como metodologia a
criacdo do personagem Salete, onde a mesma traz o
conteudo abordado numa linguagem simples e utilizando
as expressoes frequentemente utilizadas pelos jovens nas
redes sociais.

Esperamos contribuir de alguma forma para o processo de
aprendizagem do aluno que a utilize!



E ai galera, beleza? Eu sou
Salete, e eu vou ajudar
vocés a se ligarem no
assunto de  Estruturas
Secretoras, que vai ser visto
nessa cartilha. Valeu?

‘B JI
" Vou tentar levar um papo \

legal com vocés, nao usar
palavras dificeis pra que
vocés entendam as coisas
sobre o assunto.




Secrecao...

Compreende os complexos processos de
génese, sintese e  1solamento  de
determinadas substancias em
compartimentos da célula secretora para
posterior liberacao para eSpacos
intercelulares ou para a superficie externa
do cerpo do vegetal (Castro & Machado,
2006).

Essas substancias sdo liberadas por meio de
estruturas | especializadas, que  sao
denominadas estruturas secretoras. Estas
estruturas sdo classificadas em duas
categorias de acordo com a liberacao de
exsudato: estruturas secretoras externas,
aquelas cujo exsudato € liberado para o
ambiente externo e; estruturas secretoras
internas, localizadas no interior da planta,
cujo exsudato € liberado para o ambiente

externo somente quando ha injuria do 6rgao
(CARDOSO, 2011).



Estruturas Secretoras...

As estruturas secretoras externas Sao OS
tricomas, glandulas, nectarios,
hidatodios e hidropotios. Essas estruturas
liberam dentre outras secrecoes, as de
natureza lipofilica e/ou mucilaginosa. A
mucilagem tem funcio de proteger Orgaos
vegetativos e reprodutivos em
diferenciacdo contra a  dessecagao,
enquanto a porcao lipofilica atua como

dissuasivo contra miCcroorganismos
(Demarco, 2005).

E as estruturas secretoras internas Sao OS
idioblastos, cavidades ou canais ¢
laticiferos. Sao na maioria células
especializadas que se diferem de acordo
com as substancias a serem secretadas.



Tipo assim, secrecao sao
meios de formacao, resumo
e isolamento de algumas
substancias em partes da
célula, para depois serem
jogadas para os espacos
entre as proprias células ou
para fora da planta. Se
ligou?

As secrecoes, saem por uns
espacos bem pequenos que
tem o nome das estruturas
secretoras que podem ficar
na parte de dentro ou de
fora da planta, dependendo
de para onde as
substancias sao liberadas.
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Se ligue! Se a estrutura fica
dentro da planta e as substancias
s6 sao jogadas para fora, quando |
0 Orgiao se parte, a estrutura é
interna. E se as substancias sao
jogadas diretamente para o
ambiente entido a estrutura ¢é
externa. Sacou?




Estruturas Secretoras Externas...
Nectarios!

Os nectarios sdo glandulas produtoras de
secrecao predominante em acucares. Em
geral,” os nectarios consistem de trés
componentes: epiderme, que apresenta ou
nao estOmatos ou tricomas, por onde o
néctar € liberado; parénquima especializado
que produz ou armazena os solutos do

néctar; feixe  vascular composto
majoritariamente por floema.
(APEZZATO-DA-GLORIA &

CARMELLO-GUERREIRO, 2006).

Os nectarios podem ser florais, pois, estdao
presentes nos Orgaos reprodutivos €
associados diretamente a polinizagao e sao
classificados quanto a funcdo como
nupcial; ou extraflorais que ocorrem nas
pecas florais estéreis e O0rgaos vegetativos, €
nao estdo envolvidos com a polinizacao e
sao classificados como extranupcial.
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Estruturas Secretora‘ Externas...
Nectarios! f

vascular
bundle
chaatn Palisade  spongy

parenchyma parenchyma  sjoma  uard

| i ;e R
pore| apidermis
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Esquema dos trés componentes
dos nectarios: epiderme,
parénquima e feixe vascular.



Os nectarios sao estruturas
que ficam na flor e no caule
das plantas, por onde sai
um liquido doce, que
alguns insetos usam na sua
alimentacao. Esse liquido é
o néctar. Tendeu?

Tem mais! Os nectarios que
ficam na flor sao chamados
de florais e tem funcao
nupcial, porque os insetos
como as abelhas que se
alimentam neles participam
do processo de
polinizacao...

Pera ai que tem mais!

caule da planta tem os
nectarios extraflorais e tem
funcao extranupcial, e esses
quem usa sao as formigas mas
elas nao ajudam na
polinizacao como as abelhas.




Estruturas Secretoras Externas...

Hidatodios!

Estruturas encontradas nas ornamentagcoes
das margens das folhas que secretam, por
processo ativo (gutacdao), um liquido de
composicao variavel — desde agua pura até
solucoes ‘diluidas de solutos organicos e
inorganicos-na forma de ions (CASTRO &
MACHADO, 2006).

cuticula

parénq.
aligadico 2000

cavidade
de dgua

bainha do feixe

estomato Paréng.
lacunoso

Corte transversal da folha,
mostrado as estruturas envolvidas
no processo de gutacgao.




Galera! Essa estrutura
secretora com  esse
nome estranho: 0
hidatédio, ficam na
beira das folhas. libera
algumas  substancias,
mas na maioria das
vezes € SO Agua mesmo.

Sabe pela manha quando a
gente acorda que a folha ta
toda cheia de pingos de agua
na beirada é porque de noite
aquele liquido saiu por um
processo chamado gutacao!

acontece para que as plantas
liberem uma quantidade
dessas substancias que estao
acumuladas dentro de suas
células. Se ligou?




Estruturas Secretoras Externas...
Hidropotios.

Tricomas ou estruturas  geralmente
multicelulares encontrados nas superficies
submérsas das folhas de mono e
dicotiledoneas aquaticas de 4gua-doce.
Estdao envolvidos no transporte de agua e
sais, sendo capazes de reter mais ions
minerais —de duas a tr€s vezes — que as

demais células da epiderme (Castro &
Machado 2006).

Apresentam um 1mportante papel no
transporte de agua e sais para dentro e fora
das plantas aquaticas; a cuticula que reveste
os hidropotios € especialmente permeavel a
agua e nutrientes salinos. As peculiaridades
estruturais, similares as glandulas de sal,
sugerem que o0s hidropotios atuam
ativamente no transporte de minerais

(CARDOSO, 2011).



Os hidropétios sao formados
por um monte de células que
ficam na lado da folha que
fica virado para dentro da
agua. Eles transportam agua
e sais para dentro e para fora
da planta.

Essa é bem parecida com
a outra que acabemos de
ver, a diferenca é que essa
s6 tem em plantas que
vivem na agua doce!




Estruturas Secretoras "Externas...
Glandulas de sal

Tricomas presentes em folhas de plantas
que ocupam ambiente salino, evitam um
nivel nocivo de acamulo de ions minerais
nos ‘tecidos de algumas espécies de
halofitas, como em  espécies de
Laguncularia, que se desenvolvem em
manguezais, secretando o excesso de sal na
forma de ‘solucdes salinas. A fonte do
mal;;%rial a ser secretado € a corrente
transpiratoria: os fons sdo conduzidos das
cé€lulas do mesofilo até as c€lulas basais dos
tricomas por meio de plasmodesmos e,
destas até as secretoras, via simplasto

(CASTRO & MACHADO, 2006).
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Micrografia de varredura da lamina foliar

de Distichlisspicata (Poaceae). (glandulas
de sal e cristais) (CARDOSO, 2011).




Como a galera ta cansada de
saber, tem plantas que vivem em
lugares que a agua é salgada por
isso tem esse nome estranho de
“haléfita”. Mas as plantas nao
podem ficar com o sal que ¢é
sugado, guardado nas suas
células, é ai que as glandulas de
sal entram em acao!

As glandulas de sal, jogam o sal que
a planta sugou pra fora, o sal que
ta nas células do meio da folha
(meséfilo) € jogado na via que faz a
respiracao e dali ele vai para as
glandulas de sal para serem
expulsos da planta, se vocé pagar
uma folha de mangue branco da
pra ver ela toda cheia de sal. Acho
que ta dando pra sacar!!!




Estruturas = Secretoras Externas...
Glandulas digestivas.

Produzidas por plantas carnivoras, secretam
enzimas que digerem suas presas. Essas
enzimas digestivas sdo produzidas atraves
de tricomas glandulares e por emergencias
vascularizadas, dentre as ja detectadas as
esterases,  fosfatases acidas e as proteases
sao  as predominantes em Dionaea,
Drcf"sophyl’ium, Pinguicula." Nepenthes,,
em Drosera (Rocha et al. 2004).

Guard Hair

‘ Nectar Gland

. Digestive Gland
[

LeafBlade ¢ § |

Vein

Petiole Trigger Hair

Yenus' Flytrap Leaf

Esquema das Glandulas digestivas
em plantas carnivoras.



Calma ai! A planta
carnivora nao come
carne de gente nao. Mas
assim, elas se alimentam
de alguns bichinhos que
elas atraem.

! AN
Ah! Elas também nao \\
mastigam nao. Elas
produzem algumas
substancias (enzimas) que
saem pelas  glandulas
digestivas e que quebram
esses bichinhos em pedacos
tao pequenos que a planta
consegue se alimentar deles.




Estruturas Secretoras Externas...
Tricomas Urticantes.

Sdo tricomas que produzem uma secrecio
que causa reacao alérgica, a qual varna de
1rritacao suave até a morte, dependendo das
espécies envolvidas e das circunstancias em
que se' deu o contato entre a planta e o
animal. Constituem, pois, elementos de
defesa das plantas que os possuem. O
tricoma consiste de uma unica célula
vesiculosa na base e gradualmente afilada
em direcio ao 4apice, cuja regiao
intermediaria entre a base e o apice lembra
um tubo capilar fino. Quando este tricoma €
tocado, o apice rompe-se ao longo de uma
linha predeterminada e o liquido que esta
sob pressao no interior do tricoma €

introduzido no corpo do  animal
(CARDOSO, 2011).
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Estruturas Secretorag Externas...
Tricomas Urticantes.

Cnidosculus pubescens, pertence a
familia das Euphorbiaceae conhecida
popularmente como cansangao.

Imagem de tricoma urticante



Sabe aquela folha que
quando vocé toca da uma
coceira danada? Pois §é,
naquela folha tem wuma
estrutura que parece pélos e
por esses pélos saem algumas
substancias que causam essa
coceira, e pode até matar.
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E um tricoma que libera essas
substancias, que servem como
uma defesa das plantas. Se olhar
no microscopio da pra ver que
ele ¢ mais fino na ponta e mais
redondinho na parte que fica
grudada na planta, isso porque
ele é uma célula inica. Sacaram




Estruturas Secretoras Internas...
Laticiferos.

O laticifero € uma célula especializada ou
uma fileira de células que contém latex -
suspensao  ou emulsdo de pequenas
particulas de terpenos (Oleos essenciais,
resinas) € ceras dispersas em uma solucao
que contém sais, polissacarideos, acidos
organicos, alcaldides, enzimas proteoliticas,
etc. Os laticiferos estdo agrupados em dois
tipos principais: os laticiferos articulados
que consistem de séries simples ou
ramificadas de cé€lulas que sdo normalmente
alongadas. As paredes terminais destas
c€lulas permanecem inteiras ou tornam-se
porosas ou desaparecem completamente. E
os laticiferos nao-articulados que sao
multinucleados. Eles se desenvolvem a
partir de uma unica c€lula que se alonga

muito com o crescimento da planta
(APPEZZATO-DA-GLORIA &

CARMELLO-GUERREIRO, 2006).



Vocés com certeza ja
ouviram falar de wuma
planta chamada
seringueira. E também
usam varias coisas que
contém ou sao feitas de
borracha, mas poucas
vezes se perguntaram de
onde vem a borracha!
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Entao, a borracha é feita de
latex, que saem da seringueira,
depois que sao feitos cortes nos
troncos dessas plantas, ¢ um
liquido branco parece até leite.
O latex fica guardado dentro
de células chamadas de

A\ laticiferos. Né massa?




Estruturas Secretoras Internas...
Idioblastos.

Idioblastos  secretores  sdao  cé€lulas
individualizadas de composicdo quimica
distinta das ce€lulas que a cercam;
apresentam  formato variavel € sdo

classificadas de acordo com as substancias
sintetizadas (DAMARCO, 2005).

No vacuolo dos 1idioblastos pode ocorrer
parte da sintese de precursores como
material lipofilico, mucilagem ou goma e,
diversas classes de compostos fendolicos que
sao sintetizadas e/ou acumuladas em um
grande vacuolo central ou em numerosos

globulos de varios tamanhos no citoplasma
dos 1dioblastos (CARDOSO, 2011).

Idioblasto tanifero no caule de
Cyperussp.

Fonte: APPEZZATO-DA-GLORIA&
CARMELLO-GUERREIRO, 2006.
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Essa estrutura chamz@
idioblasto é um pouco dificil de
explicar, mas vou tentar! Num
microscopio eletronico da pra
ver que € uma célula maior que
as outras e que o formato delas
também ¢ diferente.

a é classificada™~
dependendo da substancia
que ela joga pra fora do
corpo da planta, sao umas
substancias com uns nomes
estranhos: material lipofilico,
compostos fendlicos,




Estruturas Secretoras Internas... Canais e
Cavidades.

Canais (ou dutos) e cavidades (ou bolsas)
sao glandulas compostas por um epitelio de
c€lulas secretoras que delimitam um lume,
alongado nos canais e 1sodiamétrico nas
cavidades, no qual o material € secretado;
este exsudato pode possuir natureza quimica
varidvel. Dependendo da espécie os canais
sao resiniferos ou mucilaginosos, estes

podem estar relacionados a ambientes
xeromoérficos (APPEZZATO-DA-GLORIA
& CARMELLO GUERREIRO 2006).

Idloblasto tamfero e caV1dade em folha de
Eucaliptos sp.

Fonte: APPEZZATO-DA-GLORIA&
CARMELLO-GUERREIRO, 2006.



" e
~Os canais e as cavidades %
glandulas formadas por varias
células, que parecido com os
idioblastos expulsam substancias
como: mucilagem, gomas,
resinas, material lipofilico,
ompostos fenolicos.

As plantas que tem esses canais e
cavidades de resinas sao plantas
que vivem em lugares com pouca
agua e usam essa resina como
forma de defesa contra ataque de
insetos ou fungos. Sao estruturas
que ainda estao sendo estudadas
por causa do material que é
secretado.




Algumas Informacoes

Material lipofilico: sao substancias que tem
afinidade pelos lipideos.Os lipidios sdo
biomoléculas que nao se dissolvem na agua.
Nos'animais sao as gorduras € nas plantas
sa0 0§ 0leos.As estruturas que eliminam este
material sao os 1dioblastos, cavidades,
ductos,/superficies epidérmicas, tricomas e

emergéncias (APPEZZATO-DA-GLORIA
& CARMELLO-GUERREIRO, 2006).

Compostos = Fenolicos: sao substancias
amplamente distribuidas na natureza. Esse
grande e complexo grupo faz parte dos
constituintes de uma variedade de vegetais,
frutas e produtos industrializados. Podem
ser pigmentos, que dao a aparéncia colorida
aos alimentos, ou produtos do metabolismo
secundario, normalmente derivado de
reacOoes de defesa das plantas contra
agressoes do ambiente. Esses compostos

agem Como antioxidantes
(ROCKENBACH, 2008).



Algumas Informacoes

Mucilagem e Gomas: sio um grande grupo
de polissacarideos que se apresentam
solivels em 4agua que sao usadas como
adesivos, laxativos, avolumantes, ligantes
de comprimidos, emulsificantes,
geleificantes, suspensores, estabilizantes e
espessantes devido a sua caracteristica
primordial que € aumentar a viscosidade das

solucdes devido a sua hidrofilia, retendo
moléculas de dgua (CARDOSO, 2011).



tem jogos de caca-palavras e
palavras-cruzadas, pra que
vocés lembrem de algumas
coisas sobre o assunto que
conversamos. Valeu? Fui!
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Entao galera, espero que
tenha ajudado voceés e
entenderem melhor essa
parada de estruturas
secretoras. Foi massa
bater esse papo com
voceés! Até a proxima.
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ESTRUTURAS CRUZADAS

Encontre as estruturas secretoras abaixo.

|

Horizontal Vertical

4. Protecdo contra herbivoros (urticantes) 1. Transporte de agua o sas
. Composto prmctpalmente por sacarose, gheose e frutose 2. Responsavel pela gutagdo

| 3. Defesa contra microorganismos
6. Estruturas que secretam mucilagem ou
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